
����� ������� 	
	���
���� ����� ��������������	�� 	�� ����� �!��"#��� $
%&�'"��'( ���)��"*�

+-,/.10/243576�8 35:9 2-;=<?>=@ 8 3, 6-ACB .EDGFIHJ2 9 .LK7KM,ON
>QP?R/SUTLVXWYTLZ[R]\1WY^`_UROa�bMR/cdWYVUe^f\UgMc/ThRjikgMlXW=R/Z[TLl/mUno\Ug:pfR/VXl=gq_-TL_URr_-T[sQ^fV=tvu\UTxw

yzTLc/txbqW{T|_UR}_URr~�\x��^fVXZ�eT|W=gMc/Txm-s�TLZESUtUlJ_UROa�bqpkg�u\UTjl{�|\�mv���L�1���}��sQ^fVXt�u\-Txmzi�SUTLgM\�w
yzT����4�r�|�[�L�x�`���1�����L�xmxR���Z[TLgMb��-�XZEgM�ftxR/���?tU_xcLw R/l

NQP?R]SxW¡w�^|�¢a�bMR]c]W=V=gMc/TLb£TL\x_¤sQ^fZESUtxW=R/VJa�\U�fgq\UR/R]V=gq\U�Umzixno¥J¦�T|W§ikW=^f\1¨ª©QV=^k^f«
ikWY^f\1¨¬©QVX^�^L«­mU¥J¦)�f�®�L�|�Um-n?ik�jw

yzT����4�h�O�f���¯�L�1°L�L�1�|�UmxR���Z[TLgMb��±ZE^f\UgMc/T1�?R/c]RLw l=tU\1¨kl=²�w R/_xt

³4´�µ|¶v·¸³4¹�¶
º�»½¼�¾¯¿ÁÀ�Â�ÃXÄ7ÅÆ»½¼�Å4ÂdÄ�Ã=Ç/ÈÁÉÊÀ�Ë¸¿Á¼hË7¿ÁÌ=¼/»XÈ�ÂdÄ�Ã{ÍÊÉÊË7Ë7¿Á¼/ÌrÍ�»½¼ÎÇ�ÉÏÄ�ÉCÐ
ÑdÒ ÍÊÉ Ñ Å�Ã±Å�Ó]É�Ë7ÉÊÈÁÉÊÍCÅ�¿ÁÃ=¼ÏÃ½ÔfÅ�Ó/É�Â¡»½ÄÆ»½À�ÉCÅ�ÉCÄ�Ëz¿Á¼�»�Õ/ÈÖÅ�ÉCÄ�¿Á¼/Ì¢Ë×Å7Ä Ò ÍCÐ
Å Ò Ä�É=ØfÙq¼�Å�Ó/¿ÁË1Â/»XÂ�ÉCÄ�ÚXÛUÉU¿Á¼{Å7Ä�Ã Ñ]Ò ÍÊÉ-»�ÌXÉÊ¼/ÉCÄÆ»½È]Ë7ÉCÈ ÉCÍCÅ�¿ÁÃ=¼�ÍCÄ�¿ÖÅ�ÉCÄ�¿ÁÃ=¼
Å�Ó/»½ÅxÄ�ÉCÈ ¿ÁÉÊËxÃ=¼�Å�Ó/É�»XÇ]¿ ÈÁ¿ÖÅM¾�Å�ÃIÍÆÓ¡»�ÄÆ»XÍCÅ�ÉCÄ�¿ÁÜÊÉ­Å�Ó/É�Ý{Þ�ß�àâá�Þ7Ý�Ë7¿ÁÌX¼¡»XÈ¡Å�Ã
Ç�ÉãÃ=ÇdÅÆ»X¿Á¼/É Ñ »�ÅQÅ�Ó/ÉJÕ¡ÈÖÅ�ÉCÄQÃ Ò Å�Â Ò ÅQ¿Á¼`Å�É�Ä�À�ËGÃ½Ô±¿ÖÅ�Ë�ÂdÄ�Ã=Ç¡»½Ç/¿ÁÈÖÐ
¿ÖÅM¾ Ñ ÉÊ¼]Ë7¿ÖÅM¾ãÔ Ò ¼]ÍCÅ�¿ÁÃ=¼`äåÂ Ñ Ô�æ�ØJç�Ë7¿Á¼/Ì�Å�Ó]¿ Ë�Ë×ÅÆ»½Å�¿ÁË×Å�¿ÁÍ�»XÈUÄ�É�ÔâÉCÄ�ÉÊ¼]ÍÊÉ=Ú
Å�Ó]ÉQÕ¡ÈÖÅ�ÉCÄ¸Â/»½ÄÆ»XÀ�É�Å�ÉCÄ�Ë¸»½Ä�ÉÏÍÆÓ/ÃXË7ÉÊ¼j¿Á¼jÃ½Ä Ñ ÉCÄ¸Å�ÃoÀ¸»½èd¿ÁÀ�¿ ÜCÉGÅ�Ó/É
ÈÁ¿ÁéYÉÊÈÁ¿ÁÓ/Ã{Ã Ñ Ã½Ô­Å�Ó]É¢Õ¡ÈÖÅ�ÉCÄ�É Ñ Ë7¿ ÌX¼¡»½È Ò ¼ Ñ ÉCÄIÅ�Ó]É Ñ ÉÊË7¿ÖÄ�É Ñ ÂdÄ�Ã=Ç¡»½Ç/¿ÁÈÖÐ
¿ÖÅM¾ Ñ ¿ÁË×Å7Ä�¿ÁÇ Ò Å�¿ÁÃ=¼|Øëê?ÉJË×Å Ò¡Ñ ¾¯Å�Ó]É�ÔâÉ�»½Ë7¿ Ç]¿ÁÈ ¿ÖÅq¾E»X¼ Ñ »XË×¾dÀ�Â]Å�Ã½Å�¿ Í
ÂdÄ�Ã=Â�ÉCÄ7Å�¿ÁÉÊË£Ã½ÔxÅ�Ó/¿ÁË£»½Â/ÂdÄ�ÃY»XÍÆÓ?»½¼ Ñ Â]Ä�ÉÊË7ÉC¼�Å£»X¼ã¿ ÈÁÈ Ò Ë×Å7ÄÆ»�Å�¿ÁìYÉ¢Ë7¿ÁÀ¢Ð
Ò Èí»�Å�¿ÁÃ=¼OÉCè]»XÀ�Â/ÈÁÉ=ÚîÛzÓ]ÉCÄ�É4Å�Ó]É�ï�Â¡»½ÍÊÉ�ð­ÈÁÅ�É�Ä�¼¡»½Å�¿Á¼]Ì§ñ�ÉC¼/ÉCÄÆ»½È ¿ÁÜÊÉ Ñ
ò1èdÂ�ÉÊÍCÅÆ»½Å�¿ÁÃX¼]Ð:À¸»½èd¿ÁÀ�¿ÁÜ�»½Å�¿ÁÃ=¼oä:ï]ð­ñ�ò�æU»XÈÁÌ=Ã½Ä�¿ÁÅ�Ó]Àó¿ Ë Ò Ë7É Ñ ¿Á¼QÅ�Ó/É
¼ Ò À�É�Ä�¿ ÍÊ»XÈ®¿ÁÀ�Â/ÈÁÉÊÀ�ÉÊ¼{ÅÆ»½Å�¿ÁÃX¼GÃ½Ô1Å�Ó/É�ÂdÄ�Ã=Â�Ã=Ë7É Ñ À�ÉCÅ�Ó/Ã Ñ Ø
ô õCö ¶v·¸÷¢øQù�¹�¶ õ ÷ ö
º�»½¼�¾¯¿ÁÀ�Â�ÃXÄ7ÅÆ»½¼�Å4ÂdÄ�Ã=Ç/ÈÁÉÊÀ�Ë¸¿Á¼hË7¿ÁÌ=¼/»XÈ�ÂdÄ�Ã{ÍÊÉÊË7Ë7¿Á¼/ÌrÍ�»½¼ÎÇ�ÉÏÄ�ÉCÐ
ÑdÒ ÍÊÉ Ñ Å�ÃIÅ�Ó]É­» Ñ ÉÊú Ò »½Å�ÉzË7ÉÊÈÁÉÊÍCÅ�¿ÁÃX¼GÃ½Ô�Å�Ó]ÉzÂ¡»½ÄÆ»½À�ÉCÅ�ÉCÄ�Ëk¿Á¼¸»£Õ/ÈÖÅ�ÉCÄ7Ð
¿Á¼/ÌGË×Å7Ä Ò ÍCÅ Ò Ä�É±Ë7ÃQÅ�Ó/»½Å£¿ÖÅv»½ÍÊÍÊÃ=À�Â]ÈÁ¿ Ë7Ó]ÉÊËIË7Ã=À�É�Â]Ä�ÉÊË7ÍCÄ�¿ÁÇ�É Ñ ÅÆ»XË7é�Ú
Ë Ò Í�ÓI»½Ë Ñ ÉCÍÊÃ=¼�ìYÃXÈ Ò Å�¿ÁÃ=¼|Ú�Ë×¾dË×Å�ÉÊÀE¿ Ñ ÉÊ¼{Å�¿ÖÕ¡ÍÊ»½Å�¿ÁÃ=¼IÃXÄLÂ¡»�Å7Å�ÉCÄ�¼�Ä�ÉÊÍÊÃXÌXÐ
¼]¿ÁÅ�¿ÁÃX¼|Ú�Å�Ã-À�ÉÊ¼{Å�¿ÁÃ=¼Uû Ò Ë×Å1»UÔâÉ�Û?ÉCè]»XÀ�Â]ÈÁÉÊËÊØ1üUÓ]ÉkÍ�Ä�¿ÁÅ�É�Ä�¿í»zÂ]Ä�ÃXÂ�Ã=Ë7É Ñ
¿Á¼jÅ�Ó]É�ÈÁ¿ÁÅ�É�ÄÆ»½Å Ò Ä�ÉÏÅ�Ã?Ë7ÃXÈÁìYÉÏË Ò ÍÆÓÎÂ]Ä�ÃXÇ/ÈÁÉÊÀ�Ë¸»�Ä�É Ñ ¿ÁìYÉCÄ�Ë7É=Øëý�¼/É
Â�ÃXË7Ë7¿ Ç]ÈÁÉ�ÍÊÈ »½Ë7Ë7¿ÁÕ/Í�»½Å�¿ÁÃX¼|Ú]»XÍÊÍCÃXÄ Ñ ¿Á¼]ÌIÅ�Ã�Å�Ó]É-ÅM¾dÂ�É-ÃXÔîá�ÞâþÊÞ�á�Þ�ÿ��ÆÞ�ÉCÀ¢Ð
Â]È Ã�¾{É Ñ Å�ÃI»XË7Ë7ÉCË7Ë�Å�Ó/Ézú Ò »XÈÁ¿ÖÅM¾vÃXÔ�Å�Ó]ÉUÕ¡ÈÖÅ�ÉCÄ�É Ñ Ë7¿ÁÌX¼¡»XÈåÚ{¾d¿ÁÉÊÈ Ñ ËîÅ�Ó]Ä�ÉÊÉ
Í�»�Å�ÉÊÌ=Ã½Ä�¿ÁÉÊË��xÅ�ÉÊÀ�Â�Ã½ÄÆ»XÈ®Ä�ÉCÔâÉ�Ä�ÉÊ¼/ÍÊÉXÚ¡Ë×Å7Ä Ò Í�Å Ò ÄÆ»XÈ®Ä�ÉCÔ ÉCÄ�ÉÊ¼/ÍCÉ�»½¼ Ñ Ë×ÅÆ»�Ð
Å�¿ÁË×Å�¿ÁÍ�»XÈ­Ä�ÉCÔâÉ�Ä�ÉÊ¼/ÍÊÉÏÍ�Ä�¿ÁÅ�É�Ä�¿í»�Ø[üUÓ/ÉÏÀ�ÉCÅ�Ó]Ã Ñ Ë�¿Á¼¯Å�Ó]ÉQÕ/Ä�Ë×Å¸Ì½Ä�Ã Ò Â
ÍÆÓ/Ã{ÃXË7É�Å�Ó/É­Õ¡ÈÖÅ�ÉCÄ-ÍÊÃ{É���ÍÊ¿ÁÉÊ¼{Å�ËUÅ�Ã�À¸»½éYÉzÅ�Ó/É�Ã Ò Å�Â Ò ÅUË7¿ÁÌX¼¡»XÈ�É�ú Ò »½È
Å�ÃdÚ=Ã½ÄîÓ/¿ÁÌ=Ó]ÈÁ¾IÍCÃXÄ7Ä�ÉÊÈ »½Å�É Ñ Ûz¿ÖÅ�Ó|Ú=»X¼��	�/á�à�
½á�à{é�¼]Ã�Ûz¼IÄ�ÉCÔ ÉCÄ�ÉÊ¼/ÍCÉUË7¿ÁÌXÐ
¼/»XÈåØîðjÍÊÈ »½Ë7Ë7¿ ÍÊ»XÈ�ÉCè]»XÀ�Â]ÈÁÉ-¿ ËîÅ�Ó/É­ºQ¿Á¼]¿ À Ò À¬ºQÉ�»½¼4ï]ú Ò »�Ä�ÉzòîÄ7Ä�Ã½Ä
ä:ºÏºÏïdòxæUÍCÄ�¿ÖÅ�ÉCÄ�¿ÁÃ=¼�»X¼ Ñ ¿ÁÅ�Ë­» Ñ »XÂdÅ�¿ÁìYÉ�¿ÁÀ�Â/ÈÁÉÊÀ�ÉÊ¼{ÅÆ»�Å�¿ ÃX¼/Ë-ì�¿ »�Å�Ó/É
ÛxÉÊÈÁÈÁÐ:é�¼/Ã�Ûz¼
�|ÉÊ»XË×Å­ºQÉ�»½¼�ïdú Ò »½Ä�ÉCË�ä��fºÏï]æ�»½¼ Ñ�� ÉCÍ Ò Ä�Ë7¿ÁìYÉ��|É�»½Ë×Å
ïdú Ò »½Ä�ÉÊËvä � �fï/æ-»½È ÌXÃXÄ�¿ÖÅ�Ó/À�Ë�� ��� Ø­ÙM¼�Å�Ó/É£Ë7ÉCÍÊÃ=¼ Ñ Ì½Ä�Ã Ò Â|Ú¡ÛxÉvÕ/¼ Ñ
Å�Ó]Ã=Ë7ÉvÍCÄ�¿ÖÅ�ÉCÄ�¿ »4Å�Ó¡»�Å�É�è]Â]ÈÁÃ=¿ÖÅ�Å�Ó/ÉIË×Å7Ä Ò ÍCÅ Ò Ä�ÉvÃXÔkÅ�Ó/Év¿Á¼/Â Ò Å�Ë7¿ÁÌX¼¡»XÈåÚ
»½Ë�Ë Ò Ç/Ë7Â¡»½ÍÊÉ�À�ÉCÅ�Ó]Ã Ñ Ë�������� Ñ ÃdØ��f¿Á¼/»XÈÁÈÖ¾{Ú1ÍCÄ�¿ÖÅ�ÉCÄ�¿ »�Å�Ó¡»½Å£Ä�ÉCÈÁ¾§Ã=¼
Å�Ó]É�Ë×ÅÆ»½Å�¿ÁË×Å�¿ÁÍ�»XÈUÂdÄ�Ã=Â�ÉCÄ7Å�¿ÁÉÊËvÃXÔ-Å�Ó]É¢Ë7¿ÁÌ=¼/»XÈ-»½È ÃX¼/É�Ôå»½ÈÁÈxÛz¿ÖÅ�Ó/¿Á¼§Å�Ó/É
Å�Ó]¿ÁÄ Ñ Í�»�Å�ÉÊÌ=Ã½Ä7¾{Ø¸üUÓ/¿ÁËI¿Á¼/ÍÊÈ Ò¡Ñ ÉÊËvñ�Ã Ñ »�Ä Ñ�� ËÊÚ1Ã½ÄIÍÊÃ=¼]Ë×ÅÆ»X¼{ÅIÀ�Ã Ñ]Ò Ð
È Ò ËÊÚdÍCÄ�¿ÖÅ�ÉCÄ�¿ÁÃX¼��  ��|»X¼ Ñ Ã½Å�Ó/ÉCÄUÅ�ÉCÍ�Ó]¼/¿ ú Ò ÉÊË-»½¿ÁÀ�É Ñ »�ÅzÙM¼ Ñ ÉÊÂ�ÉÊ¼ Ñ ÉÊ¼{Å
! ÃXÀ�Â�Ã=¼/ÉC¼�Å¢ð�¼/»XÈÖ¾dË7¿ ËÏäåÙ ! ð�æ"� #$�:Ø¯üUÓ]Ã Ò ÌXÓÎ»½Â/Â�É�»½È ¿Á¼]Ì Ñ]Ò É4Å�Ã
Å�Ó]ÉÊ¿ÖÄ£ìYÉCÄ7¾JÀ�¿ÁÈ Ñ Ä�ÉÊú Ò ¿ÖÄ�ÉÊÀ�ÉÊ¼{Å�Ë±äåÃX¼/ÈÖ¾ãË×ÅÆ»½Å�¿ÁË×Å�¿ÁÍ�»XÈk¿Á¼ Ñ ÉCÂ�ÉÊ¼ Ñ ÉÊ¼/ÍÊÉ
Ã½Ô/Å�Ó/É�Ë7¿ÁÌ=¼¡»½ÈÁËkÅ�Ã�Ç�É�Ä�ÉÊÍÊÃ�ìYÉ�Ä�É Ñ æ�Ú½Å�Ó/É�Èí»½Í�éIÃ½Ô®»­À�Ã½Ä�ÉU¿Á¼]Ô ÃXÄ�À¸»½Å�¿ÁìYÉ
Ä�ÉCÔ ÉCÄ�ÉÊ¼]ÍÊÉ�ÈÁ¿ À�¿ÖÅ�Ë£Å�Ó/É±Â]ÄÆ»XÍ�Å�¿ ÍÊ»XÈ Ò Ë7É�ÃXÔ-Ù ! ð¤»XÈÁÌXÃXÄ�¿ÖÅ�Ó/À�ËÊÚfÛzÓ]¿ÁÍ�Ó
Ò Ë Ò »XÈÁÈÖ¾§Ä�ÉÊú Ò ¿ÖÄ�É¸Å�Ó]É4»�ìX»X¿ÁÈ »XÇ]¿ÁÈ ¿ÖÅq¾}ÃXÔ­Ó Ò ÌXÉ�Ã=Ç/Ë7É�Ä�ì=»�Å�¿ ÃX¼}Ä�ÉÊÍÊÃXÄ Ñ Ë
»½¼ Ñ »�Ä�É£Ë Ò Ç�û×ÉÊÍ�Å­Å�Ã±È Ã{ÍÊ»XÈfÍÊÃX¼�ìYÉCÄ�Ì=ÉC¼/ÍÊÉ�ÂdÄ�Ã=Ç]È ÉCÀ�ËÊØ
ÙM¼}Å�Ó/¿ÁË±Â/»XÂ�ÉCÄ�ÚkÛUÉG¿Á¼�Å7Ä�Ã ÑdÒ ÍÊÉG»JÌ=ÉÊ¼]ÉCÄÆ»XÈzË7ÉÊÈÁÉÊÍCÅ�¿ÁÃX¼jÍCÄ�¿ÖÅ�ÉCÄ�¿ÁÃ=¼
Å�Ó/»½Å±Ä�ÉCÈ ¿ÁÉÊË±Ã=¼rÅ�Ó/ÉG»XÇ/¿ÁÈÁ¿ÖÅM¾?Å�ÃãÍÆÓ¡»½ÄÆ»½ÍCÅ�ÉCÄ�¿ÁÜÊÉQÅ�Ó]É§ÝYÞ�ßÆà á�Þ7ÝGË7¿ÁÌ=¼/»XÈ
»�Å£Å�Ó/É±Õ/ÈÁÅ�É�ÄIÃ Ò Å�Â Ò Å£¿Á¼ãÅ�ÉCÄ�À�Ë£ÃXÔU»&%'�Xá�({Þ�%�Â]Ä�ÃXÇ¡»½Ç/¿ÁÈÁ¿ÁÅq¾ Ñ ÉÊ¼]Ë7¿ÁÅq¾
Ô Ò ¼/Í�Å�¿ ÃX¼jäåÂ Ñ ÔÆæ­ÛzÓ/¿ÁÍÆÓ|Ú|¿Á¼oÅ�Ó/É�Ë7¿ÖÅ Ò »½Å�¿ÁÃX¼/ËIÃXÔ-¿Á¼{Å�ÉCÄ�ÉÊË×Å�Ú Ñ ÉCÂ�ÉÊ¼ Ñ Ë
ÃX¼jÅ�Ó/É�¿Á¼]Â Ò Å¸Ë7¿ÁÌX¼¡»XÈ�»X¼ Ñ Å�Ó/É�Õ/ÈÁÅ�É�ÄGÂ/»½ÄÆ»½À�ÉCÅ�ÉCÄ�ËÊØEç�Ë7¿Á¼/Ì?Å�Ó]¿ÁË

Ë×ÅÆ»�Å�¿ÁË×Å�¿ ÍÊ»XÈLÄ�ÉCÔ ÉCÄ�ÉÊ¼]ÍÊÉ=Ú�À Ò ÍÆÓQÀ�ÃXÄ�É�¿ ¼dÔâÃ½Ä�À¸»½Å�¿ÁìYÉ£Å�Ó¡»½¼�Ë×ÅÆ»½Å�¿ÁË×Å�¿ÁÍ�»XÈ
¿Á¼ Ñ ÉÊÂ�ÉÊ¼ Ñ ÉÊ¼]ÍÊÉ=ÚkÅ�Ó/É4Õ¡ÈÖÅ�ÉCÄ¸ÍÊÃ{É)�¢ÍÊ¿ÁÉÊ¼{Å�Ë¸»½Ä�ÉÏÍÆÓ/Ã=Ë7ÉC¼¯¿Á¼jÃ½Ä Ñ ÉCÄ±Å�Ã
À¸»�èd¿ À�¿ÁÜÊÉ�Å�Ó]É�ÈÁ¿ÁéYÉÊÈÁ¿ÁÓ/Ã{Ã Ñ ÃXÔîÅ�Ó]É�Ã Ò Å�Â Ò Å­Ë7¿ ÌX¼¡»½È Ò ¼ Ñ ÉCÄzÅ�Ó/ÉIÅÆ»½Ä7Ð
ÌXÉCÅ�ÂdÄ�Ã=Ç¡»½Ç/¿ÁÈÁ¿ÖÅM¾ Ñ ¿ÁË×Å7Ä�¿ÁÇ Ò Å�¿ÁÃ=¼|Ø¯ï�¿ÁÀ�¿ È »�Ä¢Å�ÉÊÍÆÓ/¼/¿ ú Ò ÉCË±Ó¡»�ìYÉ4Ç�ÉÊÉÊ¼
ÂdÄ�Ã=Â�ÃXË7É Ñ ¿ ¼JÃ½Ä Ñ ÉCÄ�Å�Ã¸Ë7ÃXÈ ì=É�Ë7Â�ÉÊÍC¿ÁÕ/Í±ÂdÄ�Ã=Ç/ÈÁÉÊÀ�Ë­¿Á¼ Ñ ¿ÁÌ=¿ÖÅÆ»XÈîÍÊÃXÀ¢Ð
À Ò ¼]¿ ÍÊ»½Å�¿ÁÃ=¼]ËÊÚ�¼¡»XÀ�ÉCÈÁ¾¸ÍÆÓ¡»½¼/¼]ÉÊÈ�É�ú Ò »½È ¿ÁÜ�»�Å�¿ÁÃ=¼�»½¼ Ñ Ç�É�»XÀ¢Ô ÃXÄ�À�¿Á¼/Ì
� *]Ú,+$�L»X¼ Ñ À Ò ÈÖÅ�¿ Ò Ë7ÉCÄz¿Á¼{Å�ÉCÄ7ÔâÉCÄ�ÉC¼/ÍÊÉ£Ë Ò Â/Â]Ä�ÉCË7Ë7¿ ÃX¼-���)� Ú¡Ç Ò Å­»±À�Ã½Ä�É
ÌXÉÊ¼/É�ÄÆ»XÈ­Ë×Å Ò¡Ñ ¾rÃ½Ô�Å�Ó/ÉGÍCÄ�¿ÖÅ�ÉCÄ�¿ÁÃ=¼�Úz¿ ¼]ÍÊÈ Ò¡Ñ ¿ ¼]Ì§¿ÖÅ�Ë Ò Ë7ÉQ¿ ¼¯Ó/¿ÁÌ=Ó]ÉCÄ7Ð
Ñ ¿ÁÀ�ÉÊ¼/Ë7¿ÁÃ=¼/»XÈ{Ë7¿ÁÌ=¼/»XÈ�Â]Ä�Ã{ÍCÉÊË7Ë7¿Á¼/Ì�ÂdÄ�Ã=Ç]È ÉCÀ�ËÊÚXÓ/»XËf¼]ÃXÅLÇ�ÉÊÉÊ¼IÅÆ»XÍÆédÈÁÉ Ñ
¾YÉCÅ�Ú�Å�Ã±Å�Ó/É�Ç�ÉCË×Å�Ã½ÔîÃ Ò Äzéd¼]Ã�ÛzÈ É Ñ Ì=ÉXØ
ÙM¼ÎÅ�Ó]Éã¼]ÉCè�Å4Ë7ÉÊÍCÅ�¿ÁÃ=¼�Ú�ÛUÉãÂ]Ä�ÉCË7ÉÊ¼{Å�»}À¸»½Å�Ó]ÉÊÀ¸»½Å�¿ÁÍ�»½È�Ô ÃXÄ�À Ò Ð
È »�Å�¿ ÃX¼ÎÃXÔ�Å�Ó/ÉQÕ/ÈÖÅ�ÉCÄ�¿Á¼/Ì§ÂdÄ�Ã=Ç]È ÉCÀ�Å�Ó¡»�Å¸ÍÊÃ�ìYÉCÄ�Ë�Ë7ÉÊìYÉ�ÄÆ»XÈ­»XÂ]Â/ÈÁ¿ÁÍ�»½Ð
Å�¿ÁÃX¼/Ë�Ã½Ôk¿ ¼{Å�ÉCÄ�ÉCË×Å�¿Á¼JË7¿ÁÌ=¼¡»½ÈfÂ]Ä�Ã{ÍCÉÊË7Ë7¿Á¼/Ì]Ø�.�É�èdÅ�Ú/¿Á¼ãË7ÉCÍCÅ�¿ÁÃ=¼/#dÚ¡ÛxÉ
Ë×Å Ò/Ñ ¾JÅ�Ó/É¢Ô É�»XË7¿ÁÇ]¿ ÈÁ¿ÖÅM¾{Ú�»½Ë×¾]À�ÂdÅ�ÃXÅ�¿ÁÍ�Â]Ä�ÃXÂ�ÉCÄ7Å�¿ÁÉÊË�»X¼ Ñ È ¿ÁÀ�¿ÖÅÆ»½Å�¿ÁÃX¼/Ë
Ã½Ô1Å�Ó/É£ÂdÄ�Ã=Â�Ã=Ë7É Ñ »XÂ/ÂdÄ�ÃY»½Í�Ó�Ø-ð�¼Q¿ ÈÁÈ Ò Ë×Å7ÄÆ»�Å�¿ÁìYÉIÍÊÃ=À�Â Ò Å�ÉCÄzË7¿ÁÀ Ò È »½Ð
Å�¿ÁÃX¼?ÉCè]»XÀ�Â]È ÉXÚ1¿Á¼dì=Ã=ÈÁì�¿ ¼]ÌÏ»Q¼ Ò À�É�Ä�¿ ÍÊ»XÈk¿ À�Â]ÈÁÉÊÀ�ÉÊ¼{ÅÆ»½Å�¿ÁÃ=¼oÃXÔ-Å�Ó]É
À�É�Å�Ó/Ã Ñ ì�¿ »IÅ�Ó]É�ï�Â¡»XÍCÉCÐqð�ÈÖÅ�ÉCÄ�¼¡»�Å�¿Á¼/Ì±ñ�ÉÊ¼/ÉCÄÆ»½ÈÁ¿ ÜCÉ Ñ ò1èdÂ�ÉÊÍCÅÆ»½Å�¿ÁÃX¼]Ð
À¸»�èd¿ À�¿ÁÜ�»�Å�¿ÁÃ=¼}ä:ï]ð­ñ�ò�æ-»XÈÁÌ=Ã½Ä�¿ÁÅ�Ó]À0� 1$� Ú�¿ÁË�ÂdÄ�ÉÊË7ÉÊ¼{Å�É Ñ ¿Á¼ÏË7ÉÊÍCÅ�¿ÁÃX¼
2dØ3�f¿ ¼/»XÈÁÈÖ¾{Ú/ÇdÄ�¿ÁÉCÔ1ÍÊÃX¼/ÍÊÈ Ò¡Ñ ¿Á¼/Ì±Ä�ÉÊÀ¸»�Ä�é�Ëz»½Ä�É£À¸» Ñ É�¿Á¼�Ë7ÉÊÍCÅ�¿ÁÃX¼41�Ø
5 6 ·¸÷¢´8739;: µ�¶-³£¶�9�:<9 ö ¶
��ÉCÅ Ò ËzÍÊÃX¼/Ë7¿ Ñ É�Ä�»�Ë×Å�Ã{Í�Ó/»XË×Å�¿ÁÍ Ñ ¾d¼¡»½À�¿ ÍÊ»XÈ®Ë×¾dË×Å�ÉÊÀ ÃXÔ1Å�Ó]É�ÔâÃ½Ä�À

=�>@? A � =�>CB =�D)E >GFIH �
J > ? A � J > B = D)E > �

ÛzÓ]ÉCÄ�ÉLKLMON$�QP,R	S Ñ ÉC¼/ÃXÅ�ÉCË Ñ ¿ÁË7ÍCÄ�ÉCÅ�ÉUÅ�¿ÁÀ�É=Ú = > ¿ÁË1Å�Ó/É	T<UV�UË7¿ÁÌX¼¡»XÈ
Ã½ÔL¿Á¼{Å�ÉCÄ�ÉÊË×Å-»½Å-Å�¿ÁÀ�ÉWK­ä Ò Ë Ò »XÈÁÈÖ¾¸Í�»½È ÈÁÉ Ñ Å�Ó/É­Ë×¾dË×Å�ÉÊÀ ßX%'��%qÞ7æ�Ú =�Y�E Z � [N =�\G]_^a`cbd`�e P Ñ ÉC¼/ÃXÅ�ÉCË±»�Ë7ÉCÅ�ÃXÔzì=ÉÊÍCÅ�ÃXÄ�Ë�»X¼ Ñ JI> ¿ ËIÅ�Ó/É"fgU-�
ì=ÉÊÍCÅ�ÃXÄ�ÃXÔ-ÃXÇ/Ë7ÉCÄ�ìX»½Å�¿ÁÃ=¼]ËI»½Å£Å�¿ÁÀ�É�K�Ø�ê§É Ò Ë7É¢»X¼§»½Ä�Ì Ò À�ÉÊ¼{Å7Ð Ûz¿ÁË7É
¼]ÃXÅÆ»�Å�¿ ÃX¼�ÔâÃXÄUÂ]Ä�Ã=Ç/»XÇ]¿ ÈÁ¿ÖÅM¾±Ô Ò ¼]ÍCÅ�¿ÁÃ=¼]Ë�ÛzÓ/É�Ä�É A � hi�¡¿ ËkÅ�Ó/ÉzÅ7Ä Ò ÉzÂ Ñ Ô HÃ½ÔLÅ�Ó]É�ÄÆ»X¼ Ñ ÃXÀ¤ìYÉÊÍCÅ�Ã½Ä	h/Ø�ð�ÈÁË7ÃdÚ A � h B jhQ� Ñ ÉÊ¼]ÃXÅ�ÉÊËUÅ�Ó]Ék�X
Xÿ¡ÝXàl%åà�
Xÿm�inÑ ÉÊ¼/Ë7¿ÖÅq¾GÃ½Ôoh�Ì=¿ÁìYÉC¼�é�¼/Ã�Ûz¼GÄ�É�»½ÈÁ¿ ÜÊ»½Å�¿ÁÃ=¼]Ë jh/Øê?É�»½Ä�É�¿ ¼{Å�ÉCÄ�ÉCË×Å�É Ñ ¿ ¼ãÉÊË×Å�¿ÁÀ¸»½Å�¿Á¼]Ì¸Å�Ó]É Ò ¼/Ã=Ç]Ë7ÉCÄ�ìYÉ Ñ Ë7ÉÊú Ò ÉÊ¼/ÍCÉ
=�D)E p ÔíÄ�Ã=À�Å�Ó/ÉQÃ=Ç/Ë7É�Ä�ì=»�Å�¿ ÃX¼/Ë JqD)E p Ò Ë7¿Á¼/Ì?»ãÕ¡ÈÖÅ�ÉCÄ�¿Á¼/ÌoË×Å7Ä Ò ÍCÅ Ò Ä�ÉÅ�Ó/»½Å4¿ÁÀ�Â/ÈÁÉÊÀ�ÉÊ¼{Å�Ë�Ë7ÃXÀ�É Ñ ÉÊË7¿ÖÄ�É Ñ Ô Ò ¼/Í�Å�¿ ÃX¼srxäut ] t æ�Ø<v�ÉC¼/ÍÊÉ=Ú-ÛxÉ
Ñ ÉCÕ¡¼]É�Å�Ó/É�ÉÊË×Å�¿ÁÀ¸»½Å�É£ÃXÔ =�> »XË-Å�Ó/ÉwTxU4�£ìYÉCÍCÅ�ÃXÄ­ÃXÔ1Å�Ó]É�ÔâÃ½Ä�À

yI> � [sr¸ä JI>GFmziE >|{}z~]_� æ ]
ÛzÓ]ÉCÄ�ÉîÅ�Ó/ÉkÍ�Ó]Ã=¿ÁÍÊÉkÃXÔ��£¿ Ë Ò Ë Ò »½ÈÁÈÁ¾�À¸» Ñ ÉîÇ/»XË7É Ñ Ã=¼IÍÊÃXÀ�Â Ò ÅÆ»½Å�¿ÁÃ=¼/»XÈ
Ã½Ä-Å�¿ÁÀ�É�ÍÊÃXÀ�Â/ÈÁÉCèd¿ÖÅM¾¸À�Ã½Å�¿ ìX»½Å�¿ÁÃX¼/ËÊÚd»X¼ Ñ Ã Ò Ä­»½¿ À ¿ ËUÅ�Ã�Ë7ÉÊÈÁÉÊÍCÅ-Å�Ó]É
Â/»½ÄÆ»½À�ÉCÅ�ÉCÄ­À¸»½Å7Ä�¿Öè � ¿Á¼�Ã½Ä Ñ ÉCÄ­Å�Ã¢À¸»Xé=É y D)E p »"(Q
�
�ÝGÞ�ßC%åà�����%qÞÃ½ÔfÅ�Ó/É£Ë7¿ÁÌX¼¡»XÈ|ÃXÔ1¿Á¼{Å�ÉCÄ�ÉÊË×Å�Ú =�D)E p ØÙM¼�Å�Ó]ÉvË7ÉÊú Ò ÉÊÈåÚ¡ÛUÉIÛz¿ÁÈÁÈ1È ÉÊ»�ì=ÉvÅ�Ó]ÉvÍÆÓ/ÃX¿ÁÍÊÉ�Ã½Ô��Ï¿ÁÀ�Â]È ¿ÁÍÊ¿ÖÅ�Ú¡Ô ÃXÄ�»
Ë7¿ÁÀ�Â]È É�Äz¼/ÃXÅÆ»�Å�¿ÁÃ=¼|Ú¡»X¼ Ñ ÈÁÉCÅ

y D)E p � [sr¸ä J D)E p ]_� æ
H���������� �G�X���~�)�G� ���X� �$�����i�����G�Q���i�����~���Q����� �|�w�V�����I���Q�Q�_�G�����"���Q�w�u�_��� �

� �������X�a�������Q�X�3���8�;�Q���G�C�G�_���	�G�X�C 



Ñ ÉÊ¼/Ã½Å�É�Å�Ó/É�ÛzÓ]Ã=ÈÁÉ�Õ¡ÈÖÅ�ÉCÄ�É Ñ Ë7¿ ÌX¼¡»½È Ø� µq9;739£¹�¶ õ ÷ ö ¹v· õ ¶�9�· õ ÷ ö
��ÉCÅ Ò Ë Ñ É�Õ¡¼/É

A�� � y D)E p �I� [ A � r4ä J D)E p ]_� æu� äu��æ
»½ËxÅ�Ó/Éîû×ÃX¿ ¼{ÅxÂ Ñ Ô�ÃXÔ�Å�Ó/ÉzÕ¡ÈÖÅ�ÉCÄ�É Ñ Ë7¿ÁÌ=¼/»XÈ�ÔâÃ½Äz»IÂ¡»½Ä7Å�¿ÁÍ Ò È »½Ä-ìX»XÈ Ò É­ÃXÔ
Å�Ó]É�Õ¡ÈÖÅ�ÉCÄIÂ/»½ÄÆ»½À�ÉCÅ�ÉCÄ�Ë��½Ø�ê?É¢»½Ë7Ë Ò À�ÉvÅ�Ó¡»½Å£Å�Ó]É�Å7ÄÆ»½¼/Ë×ÔâÃ½Ä�À¸»½Å�¿ÁÃ=¼
r¸äut ]u� æfÓ¡»½Ë1Å�Ó/ÉU¼]ÉÊÍÊÉÊË7Ë�»�Ä7¾�Ä�ÉÊÌ Ò È »½Ä�¿ÖÅq¾±ÍÊÃX¼ Ñ ¿ÁÅ�¿ÁÃX¼/Ë1Å�Ã�Ì Ò »½ÄÆ»½¼�Å�ÉCÉÅ�Ó]É�ÉCèd¿ÁË×Å�ÉÊ¼/ÍCÉ�ÃXÔ A�� ��t �:Øxï�¿ ¼]ÍÊÉ�»IÅ7ÄÆ»XÍCÅÆ»½Ç/ÈÁÉ£»½¼ Ñ Ì=ÉÊ¼]ÉCÄÆ»XÈ�»X¼/»XÈÖ¾�Å7Ð
¿ÁÍ�»½È|ÉCèdÂdÄ�ÉÊË7Ë7¿ÁÃ=¼QÔ ÃXÄ­Å�Ó/É�È »½Å7Å�É�Ä�Â Ñ Ôf¿ÁËzÓ¡»�Ä Ñ Å�Ã�Õ/¼ Ñ ÉCìYÉÊ¼GÔ ÃXÄzÅ�Ó/É
Ë7¿ÁÀ�Â/ÈÁÉÊË×Å±Í�»XË7ÉCËÊÚ�ÛxÉGÃX¼/ÈÖ¾r»XË7Ë Ò À�É4Å�Ó]É4»�ìX»X¿ÁÈ »XÇ]¿ÁÈ ¿ÖÅq¾rÃXÔ�»}ßX%'��%åà ß��
%åà��X�infá7Þâþ�Þ�á�Þ�ÿm�ÆÞ�ÚLÀ�É�»½¼/¿Á¼/Ì�Å�Ó/»½Å�Å�Ó]É�ÂdÄ�Ã=Ç/»XÇ/¿ÁÈÁ¿ÖÅM¾ Ñ ¿ÁË×Å7Ä�¿ Ç Ò Å�¿ÁÃ=¼ãÃXÔ
Å�Ó]É�ÃXÂ]Å�¿ÁÀ¸»XÈ1äå¿Á¼¸Ë7Ã=À�É�Ë7ÉÊ¼/Ë7É�ækÉÊË×Å�¿ÁÀ¸»½Å�ÉÊËU¿ÁËUé�¼]Ã�Ûz¼G»X¼ Ñ¸Ñ ÉÊ¼]ÃXÅ�É Ñ
»½Ë A�� � y D)E p � Ø-ê?É�Û-Ä�¿ÖÅ�É A�� ��t �fÛz¿ÖÅ�Ó/Ã Ò Å�ÉCèdÂ]È ¿ÁÍÊ¿ÖÅ­Ä�ÉCÔâÉ�Ä�ÉÊ¼/ÍÊÉIÅ�Ã¢Å�Ó/ÉÂ/»½ÄÆ»XÀ�É�Å�ÉCÄ�Ëî¿ ¼±ÃXÄ Ñ É�ÄkÅ�Ã�Ä�ÉCÀ¸»½Ä�é£Å�Ó¡»�ÅkÅ�Ó]¿ÁË Ñ ÉÊË7¿ÖÄ�É Ñ Â Ñ Ô�¿ÁË�é�¼/Ã�Ûz¼
ÉÊì=ÉÊ¼�¿ÖÔ¡Å�Ó]ÉUÂ¡»�ÄÆ»XÀ�ÉCÅ�É�Ä1À¸»½Å7Ä�¿Öè£Å�Ó¡»�ÅîÀ¸»XéYÉCËLÅ�Ó/ÉUÉCË×Å�¿ À¸»�Å�ÉÊËfÔâÃXÈÁÈ Ã�Û
Å�Ó/»½Å Ñ ¿ÁË×Å7Ä�¿ÁÇ Ò Å�¿ÁÃ=¼§àâß�ÿ�
�%
	½ÿ�
��îÿ�
XávÝQ
�Þ�ß�ÿm
�%zÞ�
Xà ßC%åØ
ê?ÉîÂ]Ä�ÃXÂ�Ã=Ë7É�Å�ÃzÍÊÃXÀ�Â Ò Å�ÉîÅ�Ó]É1Õ¡ÈÖÅ�ÉCÄfÂ/»½ÄÆ»½À�ÉCÅ�ÉCÄ�ËLË7ÃXÈÁìd¿Á¼]Ì�»½¼¸à ÿ��� Þ�áÆßCÞkÀ�Ã Ñ ÉCÈ/Ë7ÉÊÈÁÉÊÍCÅ�¿ÁÃX¼4ÂdÄ�Ã=Ç]È ÉCÀ�Øîñ�¿ÁìYÉÊ¼¸»½¼�Ã=Ç/Ë7É�Ä�ì=»�Å�¿ ÃX¼¢Ä�ÉÊÍÊÃ½Ä Ñ Úh D)E p Ú®»½¼ Ñ »¢Ë7ÉCÅ�ÃXÔkÂ]Ä�ÃXÇ¡»XÇ]¿ÁÈ ¿ÖÅq¾�À�Ã Ñ ÉCÈ ËÊÚ�� Ú¡Å�Ó]Év»X¿ÁÀ ¿Á¼ÏÀ�Ã Ñ ÉÊÈË7ÉÊÈÁÉÊÍ�Å�¿ ÃX¼}¿ÁËvÅ�Ã Ñ ÉCÅ�ÉCÄ�À�¿Á¼/É±Å�Ó]É�ÉÊÈÁÉÊÀ�ÉÊ¼{ÅIÃXÔ�� Å�Ó¡»�Åv¾d¿ÁÉÊÈ Ñ ËIÅ�Ó/É
Ó]¿ ÌXÓ/ÉÊË×Å4ÈÁ¿ÁéYÉÊÈÁ¿ÁÓ/Ã{Ã Ñ Ã½Ô�Å�Ó/É Ñ »½ÅÆ» � ���:ÚU¿ Ø É=ØÁÚ­À�Ã Ñ ÉCÈ�� � M�� ¿ÁË
Ë7ÉÊÈÁÉÊÍ�Å�É Ñ ¿ÖÔMÚ¡»X¼ Ñ Ã=¼]ÈÁ¾G¿ÖÔMÚ

ÈÁÃ=Ì
�� A � h D)E p B � � �
A�� h D)E p3B j��� ����

� ]! j� M"� ] j�$#[%� � ]
ÛzÓ]ÉCÄ�É�ÈÁÃ=Ì�äut æ Ñ ÉC¼/ÃXÅ�ÉCËUÅ�Ó/É�¼/»½Å Ò ÄÆ»XÈ®ÈÁÃ=ÌY»�Ä�¿ÖÅ�Ó/À�ØkÙM¼4Ã Ò ÄzÂ]Ä�Ã=Ç]ÈÁÉÊÀ�Ú
Å�Ó]É Ñ »½ÅÆ»�Ä�ÉÊÍÊÃXÄ Ñ ¿ÁË y D)E p Ú�Å�Ó]É�ÂdÄ�Ã=Ç/»XÇ/¿ÁÈÁ¿ÖÅM¾JÀ�Ã Ñ ÉÊÈÁË�»½Ä�É�¿Á¼ Ñ]Ò ÍÊÉ ÑÇ{¾ Ñ ¿'&®ÉCÄ�ÉÊ¼{Å�ÍÆÓ/ÃX¿ÁÍÊÉÊË�Ã½Ô�Å�Ó]ÉvÂ/»½ÄÆ»½À�ÉCÅ�ÉCÄ�À¸»�Å7Ä�¿Öè�Ú � Ú�»½¼ Ñ Å�Ó/ÉCÄ�É¿ÁËUÃX¼/É�É�èdÅ7ÄÆ»IÀ�Ã Ñ ÉCÈ¡Ì=¿ÁìYÉÊ¼4Ç{¾ A � ��t � Ú�ÛzÓ/¿ÁÍ�Ó4Ó¡»½ËUÇ�ÉÊÉÊ¼ Ñ ÉCÕ¡¼]É Ñ ¿ ¼dÐÑ ÉÊÂ�ÉÊ¼ Ñ ÉÊ¼{Å�ÈÖ¾�ÃXÔ � Øav�ÉÊ¼]ÍÊÉ=Úd¿ÖÔ � ¿ Ëz»vÍÊÃ=À�Â]ÈÁÉCè�ÐqìX»XÈ Ò É Ñ À¸»½Å7Ä�¿ÖèÛz¿ÖÅ�Ó Ñ ¿ÁÀ�ÉÊ¼]Ë7¿ ÃX¼/Ë)( U+*�ÚYÛUÉ Ñ É�Õ¡¼/É­»�äåÂ�Ã=Ë7Ë7¿ÁÇ]ÈÁ¾¢¿ ¼dÕ¡¼]¿ÁÅ�É�æîÀ�Ã Ñ ÉÊÈ
Ë7ÉCÅx»XË,� � [�- R.� � ÚYÛzÓ/ÉCÄ�É�-0/2143)576j»X¼ Ñ � � Ñ ÉÊ¼]ÃXÅ�ÉÊËîÅ�Ó/ÉÅÆ»�Ä�Ì=ÉCÅ£ÂdÄ�Ã=Ç/»XÇ/¿ÁÈÁ¿ÖÅM¾ Ñ ¿ÁË×Å7Ä�¿ Ç Ò Å�¿ÁÃ=¼�Ø£üUÓ]É�ÃXÇdûMÉÊÍCÅ�¿ÁìYÉ±¿ÁË�Å�Ã�Õ/¼ Ñ Å�Ó/É
Â/»½ÄÆ»XÀ�É�Å�ÉCÄzÀ¸»½Å7Ä�¿Öè � � M8-)äå¿ÖÔî¿ÖÅzÉCèd¿ÁË×Å�ËÆæUË Ò ÍÆÓQÅ�Ó¡»�Å��

¿ÖÔ yqD)E p [sr4ä JqD)E p ]_� � æ
Å�Ó/ÉC¼ ÈÁÃ=Ì:9 A � � yID)E p �A � � yID)E p ��; � � ]! m� M8-

ñ�¿ÁìYÉÊ¼¢Å�Ó]É­»�ìX»X¿ÁÈ »XÇ]ÈÁÉ�é�¼/Ã�ÛzÈÁÉ Ñ Ì=É=Ú{Å�Ó]É­Ç�ÉCË×ÅUÍÆÓ/Ã=¿ÁÍÊÉ­¿ÁË�Å�Ó]É­Â/»½ÄÆ»½À¢Ð
ÉCÅ�É�ÄxÀ¸»�Å7Ä�¿ÁèvÅ�Ó¡»�ÅxÀ¸»�èd¿ À�¿ÁÜÊÉCËîÅ�Ó]É-ÈÁ¿ é=ÉÊÈÁ¿ Ó]Ã{Ã Ñ Ã½Ô�Å�Ó/É Ñ »�ÅÆ»�ÔâÃ½ÄxÅ�Ó/É
ÅÆ»�Ä�Ì=ÉCÅ­À�Ã Ñ ÉCÈ Ú]¿åØ É=ØÁÚ/ÛUÉ£Ë7ÉCÈ ÉCÍCÅzÅ�Ó/É£Â¡»�ÄÆ»XÀ�ÉCÅ�É�ÄzÀ¸»½Å7Ä�¿ÖèG»XË< ä � æ>= È ÃXÌ�ä A � � r4ä JqD)E p ]_� æG�âæ?� p [ »½Ä�Ì À¸»�è� N < ä � æXP)@ äA�Xæ�CBåô 6EDGF�H
IJDLKNMOI =
êhÓ]ÉÊ¼ äA�Xæ4¿ÁËGÍCÃ=¼/Ë7¿ Ñ ÉCÄ�É Ñ »XËQ»X¼hÉÊË×Å�¿ÁÀ¸»½Å�¿ÁÃX¼EÀ�É�Å�Ó/Ã Ñ Ú-Å�Ó]ÉÏÄ�ÉCÐ
Ë Ò ÈÁÅ�¿Á¼]Ì¢ÉÊË×Å�¿ÁÀ¸»½Å�É=Ú ?� p Ú/ÍCÃ=À�Â/ÈÁ¿ÁÉÊË-Ûz¿ÖÅ�Ó�Å�Ó/É�Ä�ÉCË Ò ÈÖÅ�Ë�ÂdÄ�Ã�ìYÉ Ñ »½¼ ÑÑ ¿ Í Ò Ë7Ë7É Ñ ¿Á¼4Å�Ó/¿ÁËzË7ÉÊÍCÅ�¿ÁÃ=¼�Ø
6EDGF�H
IJDGK y ô ?� p,P �Xß �X
�����Q %qÞ�Ý�àâÿSRUTWV P àâßw�YX&�W
Xàl�ZQ �\[îà]	YÞ^�n à]_ 
�
�Ý�R`X8[aV¸Þ�ßX%åàl���$%qÞ8
×þ � � à þ;%O_/Þ�á7Þ¢Þ�
XàâßX%åß �­þ�Q�ÿ��)%åà�
Xÿ

Acbed � � JqD)E p �a= A � � r¸ä JID)E pa]_� æ�� ä�#=æ
%O_��$%Uàâß � �dÝ×þîþ�
Xá %O_]Þ �¡áu
���Þ�ß�ß J D)E p,P �îàl%O_8� �Xá_�$�¸Þ�%qÞ�áÆß �gf�^h �Q�Q�_�G������i �%j k lcmonqpJrWs ���ut��Q� �X���wv`xa���G���$�Q��� � �d���o�X��� �Q���_���X� � �i�yvz �i�C���$�/���i���~������� �_���X� �V�)���G� {}| ���Q�G�G�C���, %~3�X�Q�X���L����x3�G� �����eti ��j �Wl xo� ���_���C�L�G���G�Q� ����� �����Q�Q�_���������_���C��� � � ���	�Q���W�Q���'���G���Q�i�G�X����X�X�����Q���et��G���G�Q�w� �i�ci j � �O� D)E p,� | � l  ��
� �����G�Q� � ���Q���	�i���u�)�G�����~����X�������C���G������x3�i�C�i�X���X�3�;���i�Q���Q�Q��{����a�i���X�8�����;� �i�' 

6EDGFaF��vô�� Qdÿm�)%åà�
Xÿ A�be� � ��t � P ÝYÞG�]Þ�ÿ�ÝXß;
Xÿ %O_]Þw�k��%åáÆào
k
×þa� �½á_���+�Þ�%qÞ�áÆß �gf�� Þ�ÿm�ÆÞ P à þ�àl%kàâßV�w�dÝ×þ P< b ä � æ,=ÎÈ ÃXÌ�ä Acbed � � JqD)E p �âæ
à ß�%O_/Þ n à]	YÞ)n à]_�
�
�Ý&
×þ � þ�
Xá"%O_/Þ�� � �Xà|n ����n Þ�
��CßCÞ�á � ��%åà�
Xÿ]ß P JqD)E p P�½ÿ�ÝÏàl%�àâß����Q� �Xá7Þ�ÿ,% P �Q�X�X
Xá7ÝXà ÿ (/%'
oÝ{Þ`�kÿ]àl%åà�
Xÿ�RA�NV P %O_���% ?� p àâß%O_]Þ��Xá|(�Q ��Þ�ÿ,%L%O_ ��%L���N
Xàl�±ào��Þ�ß < b ä � æ f��
· I7���7D��Îô�� ÿ���n 
X(Q
�Q�ß�n � P ?� p àâß
�"X&�W
Xàl�ZQ � ��� 
½ßC%qÞ�áÆà�
XáÆàR`X ��� VjÞ�ßX%åàl�k��%'
Xá 
×þ � � à þ/� �X
Xÿ¡ÝXàl%åà�
Xÿm�in��dÝ×þ�
×þ/%O_/Þ¢þ)
Xá��
A�� � �0B JqD)E p ��= A � � r�� JID)E p3] ?��� � �C�½ÿ��ÆÞvÝ{Þ`�kÿ�Þ�Ý�þ�
Xá �gf
ð�Ëv»QÄ�ÉÊË Ò ÈÁÅ�ÃXÔ �1Ä�Ã=Â�ÉCÄ7Åq¾ �XÚî¿ÖÔ­Å�Ó]É�Â Ñ Ô A�bed � ��t �-ÉCèd¿ÁË×Å�ËÊÚ ?� pì=ÉCÄ�¿ÖÕ¡ÉÊËI»½È ÈkÂ]Ä�ÃXÂ�ÉCÄ7Å�¿ÁÉÊËIÃXÔ­º��OÉÊË×Å�¿ÁÀ¸»½Å�Ã½Ä�ËÊØ�ÙM¼oÂ¡»½Ä7Å�¿ÁÍ Ò È »½Ä�Úf¿ÖÅI¿ÁË
»½Ë×¾dÀ�Â]Å�ÃXÅ�¿ÁÍ�»½ÈÁÈÁ¾ Ò ¼�Ç]¿í»½Ë7É Ñ »X¼ Ñ É)��ÍC¿ ÉC¼�Å�äå¿ÖÔîÉ)��ÍÊ¿ÁÉÊ¼{Å­ÉÊË×Å�¿ÁÀ¸»½Å�¿ÁÃX¼
¿ÁËzÂ�Ã=Ë7Ë7¿ÁÇ]È É�æ�Ø
üUÓ/Év¼/ÉCè�ÅzÅMÛxÃ�Ä�ÉÊË Ò ÈÖÅ�Ë�¾d¿ÁÉÊÈ Ñ »XË×¾dÀ�ÂdÅ�ÃXÅ�¿ÁÍIÂ]Ä�Ã=Â�É�Ä7Å�¿ ÉCË�ÃXÔ ?� p Ú»½¼ Ñ Å�Ó/ÉÊ¿ÖÄ­Â]Ä�Ã{Ã½ÔâËzÄ�É�ú Ò ¿ÖÄ�É�Å�Ó/É�Ô Ã=ÈÁÈÁÃ�Ûz¿ ¼]Ì¸ÍÊÃ=¼ Ñ ¿ÖÅ�¿ÁÃ=¼/Ë-Å�Ã¢Ó]Ã=È Ñ �

! �=ØIüUÓ]É�ÅÆ»½Ä�ÌXÉCÅzÂ Ñ Ô|¿ÁËxÔâÉÊ»XË7¿ÁÇ/ÈÁÉ Ò Ë7¿Á¼]ÌvÅ�Ó]É�Õ¡ÈÖÅ�ÉCÄUË×Å7Ä Ò ÍCÅ Ò Ä�É=Ú�¿åØ ÉXØ Ú
Å�Ó]ÉCÄ�É-ÉCèd¿ÁË×Å�Ë �¡� M"- Ë Ò ÍÆÓ±Å�Ó/»½Å A�� ��t �}[ A���¢ ��t �¡»XÍÊÍCÃXÄ Ñ ¿Á¼]ÌÅ�Ã�äu��æ�Ø

! ��ØIüUÓ]ÉÏÃ Ò Å�Â Ò Å�ÄÆ»½¼ Ñ ÃXÀ Â]Ä�Ã{ÍÊÉCË7Ë y > [ r � J >GF�ziE >|{�z ] ?� p � Ú
KO[ � ] � ] � ] @£@£@ Ú�¿ÁËQÉCÄ�ÌXÃ Ñ ¿ÁÍã¿ ¼ÎÅ�Ó]ÉJÀ�É�»X¼�ØªüUÓ/¿ÁËGÄ�ÉÊú Ò ¿ÖÄ�ÉÊËÂdÄ�Ã{ÍÊÉÊË7Ë J > Å�Ã�Ç�É£É�Ä�Ì=Ã Ñ ¿ÁÍv¿ÖÅ�Ë7ÉÊÈÖÔx»½¼ Ñ À�¿ÁÈ Ñ Ä�ÉÊÌ Ò È »½Ä�¿ÖÅq¾�ÍÊÃX¼]ÐÑ ¿ÁÅ�¿ÁÃX¼/Ë-ÔâÃ½Ä rxäut ] t æ�Ø

! #dØIüUÓ]É¢Ã Ò Å�Â Ò Å�ÄÆ»X¼ Ñ Ã=À ì=»�Ä�¿ »XÇ/ÈÁÉÊË¸äâÄ�ì � ËÆæ�Ú y D)E p ÚL»½Ä�É¢Ë×ÅÆ»�Å�¿ Ë×Å�¿ÖÐÍ�»½ÈÁÈÁ¾G¿Á¼ Ñ ÉÊÂ�ÉÊ¼ Ñ ÉÊ¼{Å�Ø
ð­Ëz»±ÍÊÃX¼/Ë7É�ú Ò ÉC¼/ÍÊÉ=ÚdÛUÉ£ÃXÇ]ÅÆ»½¿ ¼��
6EDGF�H
IJDGK y 5\¤ þUÿ�
kþ�Q�á�%O_/Þ�á;�X
Xÿ�Ý½àl%åà�
Xÿ¸àâßUà��;� 
XßCÞ7Ý8
Xÿ"%O_/Þ %'�Xá�({Þ�%
�dÝMþ P ?� p àâß �:�Cà|�XßCÞ�ÝQÞ�ßX%åàl����%'
½á8
Mþ � � f
6EDGFaF��w5¦¥ ß�àâÿ ( �X
Xÿ�Ý½àl%åà�
Xÿ¨§
�©R àâÿ�ÝYÞG�]Þ�ÿ�Ý{Þ�ÿm��ÞuV P %O_/Þ n 
X(e�
n ào	YÞ)n à]_�
�
�Ý/
×þ"%O_]ÞE�3n %qÞ�á�Þ7Ýoß�à (Xÿm�in P yqD)E p [ r4ä JqD)E p ]_� æ P �C�½ÿ2�ÆÞ�îáÆàl%|%qÞ�ÿ��Xß

È ÃXÌ�ä A � � yID)E p � æ [ pª
>¬«}D È ÃXÌ�ä A � � yI> � æa@ ä|2Yæ

­�®^Q��in àl%¬��R]¯eV P %'
X({Þ�%O_/Þ�áZ�îàl%O_��X
Xÿ¡ÝXàl%åà�
Xÿ°§±T}RMÞ�á�(Q
�ÝXà��Cà�%¬�^V P �½à:Þ)nÁÝXß
ÈÁ¿ÁÀpc²´³ �µ ÈÁÃ=Ì�ä A � � yID)E p � æ [ ÈÁ¿ Àpc²´³ �µ pª

>`«�D È ÃXÌ�ä A � � yI> � æ
[ ­·¶^¸ � ÈÁÃ=Ì�ä A�� æG� ä'1Xæ�·_/Þ�á7Þ�­·¶ ¸ Ý{Þ�ÿm
�%qÞ�ß�ßX%'��%åà ßC%åà|�C��nfÞ�
��]Þ_�)%'��%åà�
½ÿ¹�îàl%O_4á7Þ�ß��]ÞX�)%3%'
8%O_/Þ

áu�Xÿ�Ýi
�� �¡áu
��ÆÞ�ßÆßZ�îàl%O_"�dÝ×þ A8º��» �Xÿ�Ý:�UÞk
$�±àl%L%O_]Þ"�½á�(�Q �¸Þ�ÿ�%;
Mþ
%O_]ÞL�dÝMþ�àâÿ¢ÈÁÃXÌ�ä A � æfþ�
Xá­ÿ�
$%'��%åà�
Xÿm�in�ßÆà��;��n à��Cà�%¬� f [fÞ�%
Qdß�Ý{Þ`�îÿ®Þ;%O_/Þ
�½ß��$�;�,%'
�%åà��JÞ�ßX%åàl���$%'
Xá ?�¼³ � [ ÈÁ¿ÁÀ pc²´³ ?� p�f � ß�ßyQ �±àâÿ~(/%O_/Þ%O_{àâß n à��±àl%vÞ�
Xà ßC%åß P �UÞO�X�Xÿs�X
����Càâÿ®ÞJÞ�®^Q���%åà�
Xÿ]ß�Rw½^V��Xÿ�Ý¾RUTWV4%'


e�)%'�Xàâÿ ?� ³ [h»½Ä�Ì À¸»½è� Ne­¿¶ ¸ � ÈÁÃ=Ì�ä A�� æG�|Pq@ ä� =æ¤ ÿ 
Xá7ÝYÞ�á�%'
Ïàâÿ��X
Xá'� 
Xáu��%qÞ�%O_/Þ�n ��%|%qÞ�á¸á7Þ�ß�Q n % P �xÞ �X
Xÿ]ß�à Ý{Þ�á"%O_/ÞÀ.Q�n�n£�C�i��	��`[fÞ�à¬��n Þ�á�Á�àâßX%'�Xÿ��ÆÞÂR`À�[¿Á�V�Ã`¯^Ä��ÆÞ�%¬�xÞ�Þ�ÿ %O_/Þ§ÝYÞ�ÿ/ß�àl%åà:Þ�ß
A"º��Å ��t �W�½ÿ�Ý A � ��t � P �·_�à���_Æ�½à:Þ)nÁÝXßÀ [·Á°Ç A"º� Å B B A �GÈ [%­ ¶�É¸ ÅËÊ È ÃXÌ 9 A�º� ÅA � ;�Ì � � ä'�Xæ



�îàl%O_ÏÞ�®^Q��in àl%¬��à þ P �Xÿ�Ý

Xÿmn �±à þ P A�º��Å [ A � �·_�à���_ P Ý�Q/Þw%'
��X
Xÿ¡ÝXà¬�
%åà�
½ÿ�§���R þ�Þ_�Xß�àU�Cà|n àl%¬��V P àâß­Þ�®^Q�à � �in Þ�ÿ�%o%'
 ?�¼³ [ � � f ¤ %fàâß�Q�ßCÞâþ�Q n%'
�á�Þ��îáÆàl%qÞ:R���V��Xß � ­ ¶�É¸ Å � ÈÁÃ=Ì�ä A � æG� � � º��Å ä�*=æ�·_/Þ�á7Þ�� º� Å [ ��� ¶ É¸ Å ÈÁÃ=Ì Ç A�º� Å È àâßa%O_/Þ­Ý½à 	�Þ�á7Þ�ÿ,%åà���n¡Þ�ÿ�%åá_
�����Xß�ß�
��Cà���%qÞ7Ý %'
 A º� Å ��t �,Ã`¯NÄ f ¤ %Uàâß ���Q� �Xá7Þ�ÿ,% %O_���%�Þ�®^Q��in àl%¬���X�Xÿ/ÿm
�%�ÆÞ (�Q��Xáu�Xÿ,%qÞ�Þ7Ýjàâÿ\R�
NV f
� àâÿ��ÆÞ ?��³ �±àâÿ]àl�±à£�½Þ�ß %O_/Þ&n Þâþ�%U�`_��Xÿ¡Ý
ß�à Ý{Þ�à ÿ¾R�
NV P àl%-àâßIß�àl�;�mn Þ�%'
�Ý{Þ � àâßCÞ��XÿrÞ�
Q�$�;��n Þ+�·_/Þ�á�Þ A º� Å ��t ��¡á7Þ�ßCÞ�ÿ,%åß %O_/Þ£ß)�$�¸Þw��
�Ý{Þ�ßw�Xß A � ��t ���^Q %L�"n Þ�ß�ßCÞ�áIÝXà 	�Þ�á7Þ�ÿ,%åà��infÞ�ÿ��%åáu
���� P _/Þ�ÿm�ÆÞ � � ¢�� � ­ ¶�É¸ Å � È ÃXÌ�ä A � æG� � � º��Å ]
�Xÿ¡Ý P �Xß��w�X
Xÿ/ßCÞ�®^Q/Þ�ÿ��ÆÞ P À�[¿Á°Ç A"º��Å B B A �GÈ � �8�Xÿ�Ý ?�¼³ #[ � � f�
6EDGF�H
IJDGK y �\¤ þ %O_/Þ8%'�Xá|({Þ�%3�¡áu
��X���Cà|n àl%¬����
�Ý{Þ)n P � � P àâß %O_/Þ�
Xÿ�Þ�îàl%O_�%O_/Þw�±àâÿ]àl�+Q �¤ÝXà 	�Þ�á�Þ�ÿ,%åà|�in1Þ�ÿ�%åá_
����

 � Þ�á %O_/ÞIßCÞ�%�
×þL�¡á_
��X�e��Cà|n à�%¬�k��
�Ý{Þ)n ß � P %O_/Þ�ÿ ?� p�� � � �½ß µ ��� f
6EDGFaF��.��� _/Þ�ÿ�%O_]Þ4Ý{Þ�ß�àâá7Þ7Ý8�dÝ×þ+�Xà Þ)nÁÝXßV%O_/Þ���àâÿ/à��+Q � þÊÞX�½ßÆà¬��n Þ
ÝXà 	�Þ�á7Þ�ÿ,%åà��infÞ�ÿ,%åáu
���� P Þ�®^Q���%åà�
Xÿ°R�
NV��X�Xÿ��ÆÞ���Qi(��¸Þ�ÿ�%qÞ7Ý��Xß� ­ ¶�É¸ Å � È ÃXÌ®ä A � æG� � � º��Å � � � ¢
�Xÿ¡Ý P �^� � àâáC%¬Q/Þk
×þW�¡áu
��]Þ�áC%¬��§�� P %O_/Þ�ß�
in Q %åà�
Xÿ�%'
¹R���V¸à ß ?�¼³ [
�¡� f��
· I7����DL� 5\� áu
��]Þ�áC%åà:Þ�ß�T��Xÿ¡ÝZ�k��n ß)
�_�
inÁÝ P �îàl%O_�
�Q %1ÿ�ÞÆÞ7ÝV%'
�á�Þ^�ß�
XáC%d%'
 �C
½ÿ�ÝXàl%åà|
Xÿ}§
� P �·_/Þ�ÿ"%O_/Þ�Þ�ßC%åà�����%'
XázàâßL
XáÆà (Xàâÿ���nln �IÝ{Þ`�îÿ®Þ7Ý�Xß ?� p � [h»�Ä�Ì À¸»�è� �

j< ä � æL� [ pª
>¬«�D ÈÁÃ=Ì�ä A � � yq> � æ�� ] ä�+=æ

ß�àâÿm��ÞzÈÁ¿ À p�²Y³ j< ä � æa[�­ ¶ ¸ � A � �zÝ�Q/Þ %'
 �X
Xÿ�Ý½àl%åà�
Xÿ §±T �in 
Xÿ®Þ f¤ þ �xÞ ���Cà ÝYÞY�^�¸ÝYÞ`�kÿ/à�%åà�
Xÿ R��^V P _�
��xÞ � Þ�á P �X
Xÿ¡ÝXàl%åà�
Xÿ §
�k�ZQ�ßC%q�ÆÞ��n �Xà��¸Þ7Ýk%'
V�¡áu
 � Þ � á_
��]Þ�áC%¬��� f
üUÓ/ÉÏÀ�Ã=Ë×Å¸¿ÁÀ�Â�Ã½Ä7ÅÆ»X¼{Å¸ÍÊÃ=¼]Ë7É�ú Ò ÉÊ¼]ÍÊÉÏÃXÔIÂdÄ�Ã=Â�ÉCÄ7Å�¿ÁÉÊËÆ�?»½¼ Ñ #
¿ÁËI¼/Ã½Åvú Ò »X¼{Å�¿ÖÅÆ»½Å�¿ÁìYÉ¢Ç Ò Åvú Ò »½ÈÁ¿ÁÅÆ»�Å�¿ÁìYÉ=Ø4üUÓ/É�¾§¿Á¼ Ñ ¿ÁÍ�»½Å�É¢Å�Ó/»½Å£Å�Ó/É
ÂdÄ�Ã=Â�Ã=Ë7É Ñ À�ÉCÅ�Ó]Ã Ñ Ë7É�»�Ä�Í�Ó]ÉÊËIÅ�Ó/É±Õ/ÈÁÅ�É�ÄIÂ¡»½ÄÆ»½À�ÉCÅ�ÉCÄ�ËÊÚ ?� p ÚfË Ò Í�ÓÅ�Ó/»½Å A�º� » ��t �®ÂdÄ�ÉÊË7ÉÊ¼{Å�Ë­ä »YæîÅ�Ó]É�Ë�»½À�ÉzÀ�Ã Ñ ÉÊËx»XË A�� � t �®»½¼ Ñ äåÇ�æfÅ�Ó/ÉÀ�¿Á¼/¿ÁÀ Ò À¤ÉÊ¼{Å7Ä�ÃXÂ�¾{Ú¡¿ Ø É=ØÁÚ®Å�Ó/ÉIÀ�¿Á¼/¿ÁÀ Ò À ìX»½Ä�¿ »X¼]ÍÊÉ±»�Ä�Ã Ò ¼ Ñ Å�Ó/ÉÊË7É
À�Ã Ñ ÉÊËÊØ .�ÃXÅ�¿ÁÍÊÉoÅ�Ó/»½ÅQÀ¸»X¼{¾ÎË7¿ÁÌ=¼/»XÈIÂ]Ä�Ã{ÍCÉÊË7Ë7¿Á¼/ÌjÂdÄ�Ã=Ç]È ÉCÀ�ËGÔâÃ½Ä
ÛzÓ]¿ ÍÆÓ�Å�Ó]¿ÁËkÀ�É�Å�Ó/Ã Ñ ¿ÁËîÃXÔ¡¿ ¼{Å�ÉCÄ�ÉCË×Åx»�Ä�É=Ú Ò ÈÖÅ�¿ À¸»�Å�ÉÊÈÖ¾{Ú=ÍCÈí»½Ë7Ë7¿ÖÕ¡Í�»�Å�¿ ÃX¼
ÂdÄ�Ã=Ç/ÈÁÉÊÀ�Ë��kÛzÓ/ÉCÄ�ÉUÛxÉz»X¿ÁÀª»½Åk»½Ë7ÍCÄ�¿ÁÇ/¿Á¼/Ì yq> Å�Ã�»�Â¡»�Ä7Å�¿ Í Ò È »½ÄkÀ�Ã Ñ ÉÃ½Ô A�� ��t �-»X¼ Ñ Ú|Å�Ó/ÉCÄ�ÉCÔ ÃXÄ�É=Ú1Å�Ó]É�ÉÊ¼{Å7Ä�Ã=Â{¾ãÀ�¿Á¼/¿ÁÀ�¿ÁÜ�»½Å�¿ÁÃ=¼ãÔâÉ�»�Å Ò Ä�É¸ÃXÔÅ�Ó]É�À�ÉCÅ�Ó/Ã Ñ Í�»X¼GÇ�É=Ú]¿ ¼ Ñ ÉÊÉ Ñ Ú/»X¼�» Ñ ìX»X¼{ÅÆ»XÌXÉ=Ø�CB�5 �! OF#"·�$ &% = B 7 F('e�# µ F) +*4KWMOF), =�1Ä�Ã=Â�ÉCÄ7Å�¿ÁÉÊË)�	�­»X¼ Ñ �q��Ó/»�ìYÉUÇ�ÉÊÉÊ¼±Ë7Ó/Ã�Ûz¼±Å�Ã£Ó/ÃXÈ Ñ ÔâÃ½ÄkÅ�Ó]É-Ì=ÈÁÃ=Ç/»XÈ
Ë7ÃXÈ Ò Å�¿ÁÃ=¼§¿Á¼ãÂ]Ä�ÃXÇ/ÈÁÉÊÀ�äA�Xæ�Ø8v�Ã�ÛxÉÊìYÉCÄ�Ú®Å�Ó]É±ÍÊÃXË×Å£Ô Ò ¼]ÍCÅ�¿ÁÃ=¼ < äut æ�¿ÁË
À Ò ÈÖÅ�¿ÁÀ�Ã Ñ »XÈYÔ ÃXÄkÀ¸»X¼{¾£Ë×¾dË×Å�ÉÊÀ�Ëî»½¼ Ñ ÍÊÃ=À�Â Ò Å�¿Á¼/Ì­¿ÖÅ�ËkÌXÈÁÃ=Ç¡»½È]À¸»�è�Ð
¿ÁÀ Ò À Í�»X¼ÏÇ�É Ñ ¿���Í Ò ÈÖÅ�¿Á¼ÏÂ]ÄÆ»XÍ�Å�¿ ÍCÉ=Ø­ð�ÈÖÅ�Ó/Ã Ò ÌXÓ�ÛUÉ£Ûz¿ÁÈ ÈL¼/ÃXÅ�» Ñ Ð
Ñ Ä�ÉÊË7Ë�Å�Ó]¿ Ë±¿ Ë7Ë Ò ÉGÓ]ÉCÄ�É ÑdÒ É�Å�ÃãÈí»½Í�é§ÃXÔ�Ë7Â¡»XÍCÉ=Úx¿ÖÅ±¿ Ë±Â�Ã=Ë7Ë7¿ÁÇ/ÈÁÉGÅ�Ã
Ë×Å Ò/Ñ ¾±Å�Ó]É�ÈÁÃ{Í�»½È®À¸»½èd¿ÁÀ¸»�¿ ¼ < äut æîÇ�ÃXÅ�Ó4»X¼/»XÈÖ¾�Å�¿ÁÍ�»XÈÁÈÖ¾G»X¼ Ñ Ì½ÄÆ»XÂ/ÓdÐ
¿ÁÍ�»½È ÈÖ¾G¿Á¼�Ë7Ã=À�É�Ë7¿ÁÀ�Â]È É£ÍÊ»XË7ÉÊË � +$� Ø�.- ���Q�����i�3�C�����a���I���;�Q�'t�� �u���~�X��� ���Q�Q���C�)�������w���Q�Q�����C�)�������i���Gxa�Q�X����'�i��� �����o���Q�G� � � �Q�_�G�C�_�G�X�,� ���a�����~�)�'���X���8���X�X�Wt��Q� ���������u���G���C��xa�Q�X����G�Q�	���X�X���Q�'���G�Q�_���X���~�)�'���X�G�Q�����Q�G� � �	���i�Q����/$�Q�X�$�G� �8�X� ���G��� z �X�, 

0 µ õ :ëù 7x³£¶ õ ÷ ö 9214³�: 6 739
��ÉCÅ Ò ËzÍÊÃX¼/Ë7¿ Ñ É�Ä­Å�Ó]É£Ë7¿ÁÀ�Â/ÈÁÉ Ñ ¾d¼/»XÀ�¿ÁÍ�»XÈ®Ë×¾dË×Å�ÉÊÀ

= > ? 3 ä+4zæ
Jq> [ ³ =�>6587m> äu���Yæ

ÛzÓ]ÉCÄ�ÉUÇ�Ã½Å�Ó = > »X¼ Ñ J > »½Ä�É�� U �UÄÆ»½¼ Ñ ÃXÀ ìYÉÊÍ�Å�ÃXÄ�Ë-äå¿åØ É=ØÁÚ T [ f-[�Xæ:9 ³ ¿ÁËL»X¼ Ò ¼]éd¼]Ã�Ûz¼Y�qU�� Ñ ¿ Ë×Å�Ã½Ä7Å�¿ÁÃ=¼vÀ¸»½Å7Ä�¿Öè69 7m> ?8; Ç�< ]>= �@? ÈÛz¿ÖÅ�Ó Ò ¼/é�¼]Ã�Ûz¼ = � »X¼ Ñ é�¼/Ã�Ûz¼ ? Ú/»X¼ Ñ 3 ä+4-æ Ñ ÉC¼/ÃXÅ�ÉCËUÅ�Ó/É Ò ¼/¿ÖÐÔ ÃXÄ�À Â]Ä�ÃXÇ¡»XÇ]¿ÁÈ ¿ÖÅq¾ Ñ ¿ÁË×Å7Ä�¿ÁÇ Ò Å�¿ ÃX¼`Ã½ì=ÉCÄQÅ�Ó]Éãé�¼]Ã�Ûz¼hË7É�Å�ÃXÔvÅ�Ó]Ä�ÉCÉ
Â/»½Å7Å�ÉCÄ�¼]ËA4 [CB =ED H�F ]C=ED � F ]X=ED � FHG Ø
üUÓ/É¸Ì=Ã=»XÈU¿ÁËIÅ�ÃÏÉÊË×Å�¿ÁÀ¸»½Å�É�Å�Ó/É Ò ¼/ÃXÇ/Ë7ÉCÄ�ìYÉ Ñ Ë×ÅÆ»½Å�É¸Ë7¿ÁÌ=¼/»XÈ = D)E pÔíÄ�Ã=À Å�Ó/ÉxÃ=Ç/Ë7É�Ä�ì=»�Å�¿ ÃX¼/Ë JID)E p Økï�¿Á¼/ÍÊÉ�äu���Yæ1¿ÁËkÈÁ¿Á¼/ÉÊ»½Äx»X¼ Ñ Å�Ó/É-¼]Ã=¿ÁË7É»½¼ Ñ Ë×ÅÆ»�Å�ÉvÂdÄ�Ã{ÍÊÉÊË7Ë7ÉÊË�»½Ä�É£ÛzÓ/¿ÖÅ�É=Ú¡ÛxÉ�Ë7¿ÁÀ�Â]ÈÁ¾GË7ÉCÅ���[ ��»X¼ Ñ ÉÊÀ¢Ð
Â]ÈÁÃ�¾G» �8U"��À¸»½Å7Ä�¿Öè�Õ/ÈÁÅ�É�Ä�Ú

yq> [sr4ä Jq>GF�ziE >|{}z ]_� æa[ �JICJq>C] K [s� ] � ] @£@ ] µ�@ äu����æ
¿Á¼oÃXÄ Ñ É�ÄvÅ�ÃGÃ=ÇdÅÆ»X¿Á¼?Ë×ÅÆ»½Å�¿ÁË×Å�¿ÁÍ�»½È ÈÖ¾§¿ ¼ Ñ ÉÊÂ�ÉC¼ Ñ ÉC¼�Å�ÉÊË×Å�¿ÁÀ¸»½Å�ÉÊËÊÚ y D)E pä I Ñ ÉÊ¼]ÃXÅ�ÉÊËzÀ¸»½Å7Ä�¿Öè4Å7ÄÆ»X¼]Ë7Â�Ã=Ë7¿ÖÅ�¿ÁÃ=¼�æ�Ø-üUÓ/É£ÅÆ»½Ä�ÌXÉCÅ�Â Ñ Ô1¿ÁË�À�¿Öè�Å Ò Ä�Éñ�» Ò Ë7Ë7¿ »X¼�Ûz¿ÖÅ�Ó�À�Ã Ñ ÉÊËz»½ÅzÅ�Ó]É�Â¡»�Å7Å�ÉCÄ�¼/Ëz¿Á¼!4�Ú]¿åØ É=ØÁÚ

A � � yI> �c= B KMLmB FONP �ªQ «dH É F NP ä+RTS F#U>VXWZY æ�[�\^] N_ ä+RTS F$U�V`WZY æ ]
ÛzÓ]ÉCÄ�É KML ¿ÁË-Å�Ó/É�Õ/ÈÖÅ�ÉCÄ�É Ñ ¼]Ã=¿ÁË7ÉIÍÊÃ�ì=»�Ä�¿ »X¼/ÍCÉ£À¸»½Å7Ä�¿Öè4»X¼ Ñ B t B Ñ ÉCÐ¼]ÃXÅ�ÉÊË1Å�Ó]É Ñ ÉCÅ�ÉCÄ�À�¿Á¼/»X¼{ÅîÃXÔ�»�Ë�ú Ò »½Ä�ÉzÀ¸»½Å7Ä�¿Öè®Øîï�¿ ¼]ÍÊÉ-¿ÖÅk¿ Ë Ñ ¿���Í Ò ÈÖÅ
Å�Ã�Í�Ó]Ã{Ã=Ë7É£»½¼�» Ñ É�ú Ò »�Å�É�ìX»XÈ Ò É�ÃXÔ KaL Ûz¿ÖÅ�Ó/Ã Ò Åzé�¼/Ã�ÛzÈÁÉ Ñ ÌXÉ�ÃXÔ ³ ÚÛxÉQ»½Ë7Ë Ò À�É KML [ = �L õ »X¼ Ñ ÉÊË×Å�¿ÁÀ¸»½Å�É Ç � � ]>= �L È ûMÃ=¿Á¼{Å�ÈÖ¾{Ø§üUÓ]ÉÃXÂ]Å�¿ÁÀ�¿ÁÜ�»½Å�¿ÁÃX¼�Â]Ä�ÃXÇ/ÈÁÉÊÀ¤Å�Ã¢Ç�É�Ë7ÃXÈÁìYÉ Ñ ¿ÁË< Ç �x]>= �L È [ � ��ä`µ 5 ��æ�È ÃXÌZÇ = �L È 55 pª

>¬«�D ÈÁÃ=Ì
�b� �ªQ «dH É F ädc S ]fe V`WZY æ [ ädc S ]fe VXW:Y æPhg P _ �:i�

� ?� p ] ?= �L � p � [ »�Ä�ÌxÀ¸»½è� j < Ç � ]�= �L Èlk @ äu�W�=æmxÉÊ¿Á¼/Ì§äu�G�=æ£»QÈÁ¿ÁéYÉÊÈÁ¿ÁÓ/Ã{Ã Ñ À¸»½èd¿ÁÀ�¿ ÜÊ»½Å�¿ÁÃ=¼oÂ]Ä�Ã=Ç]ÈÁÉÊÀ�ÚL¿ÖÅv¿ÁËIÂ�Ã=Ë×Ð
Ë7¿ÁÇ]È É¸Å�ÃÏË7Ã=ÈÁìYÉ4¿ÖÅ±Ç{¾§»XÂ]Â/ÈÖ¾d¿ ¼]Ì�Å�Ó/ÉGï]ð­ñ�ò[»XÈÁÌ=Ã½Ä�¿ÁÅ�Ó]À � 1$� Ú1Å�Ó¡»�Å
¾d¿ÁÉÊÈ Ñ Ë-Å�Ó]É�¿ÖÅ�ÉCÄÆ»½Å�¿ÁìYÉ Ò Â Ñ »½Å�¿Á¼]Ì±Ä Ò ÈÁÉÊË?� D Y�{dH�Fp [ n pª

Z^«}D J > JoI>�p FIH n pª
>¬«�D J > ò Y¬� Y)� =�I> � p äu��#Yæ

?= � Vrqts#N�YL � p [ u p>`«�D ò Y�{dH�� Y Ê � y D Y�{dH�F> � =�>A� I � y D Y�{dH�F> � =�>U� Ì
Toä`µ 5 ��æ

äu�)2{æ
ÛzÓ]ÉCÄ�É=ÚhÔ ÃXÄ�Ë7Ã=À�É Ô Ò ¼/Í�Å�¿ ÃX¼wv1äut æ Ã½ÔÎÅ�Ó/É Ë×ÅÆ»�Å�É ìYÉÊÍCÅ�Ã½Ä =�> Úò Y¬� Z � v1ä = > æG� Ñ ÉÊ¼/Ã½Å�ÉÊË£Å�Ó/ÉO�k� 
XßX%qÞ�áÆà�
XáÆàkÉCèdÂ�ÉÊÍCÅ�É Ñ ì=»½È Ò É¢ÃXÔ�v1ä = > æÒ ¼ Ñ ÉCÄ-Å�Ó/É Ñ ÉÊË7¿ÖÄ�É Ñ ÂdÄ�Ã=Ç¡»½Ç/¿ÁÈÁ¿ÖÅM¾GÀ�Ã Ñ ÉÊÈåÚ

ò Y¬� Z � vîä = > æG�m[ �ªQ «oH v � = D
Q F � A��´�l= D Q F B y D YtF> ] ?= � V x�YL � p � äu��1=æ

»½¼ Ñ y^D YtF [ � ?� D YyFp � I J > ØoüUÓ/É4Â�Ã=Ë×Å�ÉCÄ�¿ÁÃ½Ä�Â/À¢Ôz¿Á¼häu��1XævÍ�»½¼rÇ�É»½¼¡»½ÈÁ¾�Å�¿ÁÍ�»½È ÈÖ¾QÃ=Ç]ÅÆ»½¿Á¼/É Ñ4Ò Ë7¿Á¼/Ì±Å�Ó]ÉzmU»Ê¾{ÉÊË-Å�Ó/ÉCÃXÄ�ÉÊÀ�Ø
�f¿ÁÌ Ò Ä�É �¬Â/ÈÁÃXÅ�Ë[Å�Ó/Éª¼/Ã½Ä�À¸»XÈÁ¿ÁÜÊÉ Ñ Ó/¿ÁË×Å�Ã=Ì½ÄÆ»XÀ#ÃXÔ yID)E p [

r � J D)E p ] ?� p � Ûz¿ÖÅ�Ó�Ë×¾dË×Å�ÉÊÀ Â¡»�ÄÆ»XÀ�ÉCÅ�É�Ä�Ë4-[|{ Ê 1 @ *�2� @ ��* Ì ] Ê � �J@ �$*� * @ �$2 Ì ] Ê *J@ 2Q � � @ 2Q* Ì~} ]



? [ Ê �J@ #i+i# � @ �i��*
�J@ �i�i* � @ 1� � Ì »X¼ Ñ ³ [ Ê � � �J@ *�J@ # � � Ì @

üUÓ]Évïd¿ÁÌ=¼/»XÈÖÐ Å�ÃXÐ'.�ÃX¿ Ë7É � »½Å�¿ÁÃ�ä:ï . � æ�Ú Ñ ÉCÕ/¼/É Ñ »XË

ï . � [ ���kÈÁÃ=Ì H'D
�� Å7ÄÆ»½ÍÊÉ�� ³ ò ¶ e S � =�>G= I> � ³ I �= � Å7ÄÆ»XÍÊÉ�ä ? æ ��

]

¿ÁË-Ë7ÉCÅ-Å�Ã
��1 Ñ m�Ø]üUÓ/É�À�Ã Ñ ÉÊËUÍÊÃ½Ä7Ä�ÉÊË7Â�Ã=¼ Ñ ¿Á¼/ÌvÅ�Ã�Å�Ó]É�Â¡»�Å7Å�ÉCÄ�¼/Ë-¿Á¼4j»½Ä�ÉIÍÊÈÁÉ�»�Ä�ÈÁ¾GÃ=Ç]Ë7ÉCÄ�ìYÉ Ñ Ø
�f¿ ¼/»XÈÁÈÖ¾{Ú¡Õ¡Ì Ò Ä�ÉZ�±Â/ÈÁÃ½Å�Ë�Å�Ó/ÉI¼]ÃXÄ�À¸»XÈÁ¿ÁÜÊÉ Ñ ºQÉÊ»X¼ãï]ú Ò »½Ä�ÉvòîÄ7Ä�Ã½Ä
ä:ºÏïdòxæ�Ú Ñ ÉCÕ/¼/É Ñ »XË

ºÏï]ò�[ u p>`«�D Å7ÄÆ»XÍÊÉ � ä =�> � yq> æ�ä =�> � yI> æ I��u p>¬«�D Å7ÄÆ»XÍCÉE� = > = I> � ]

Ô ÃXÄ­Ë7ÉÊìYÉCÄÆ»½ÈLìX»XÈ Ò ÉCË-ÃXÔ1Å�Ó/É£ï . � Ø]üUÓ/É£Ë×¾dË×Å�ÉÊÀ¤Â/»½ÄÆ»½À�ÉCÅ�ÉCÄ�Ë­»½Ä�Éi�4 [|{ Ê �J@ �i � �J@ *i* Ì ] Ê � + @  i127@ ��� Ì ] Ê + @ ��#�  @ ��* Ì } ]
»½¼ Ñ§³ »X¼ Ñ ? È ¿ÁéYÉ�¿Á¼§Å�Ó]É¢Â]Ä�ÉCìd¿ÁÃ Ò Ë£Õ¡Ì Ò Ä�É=Ø¸ê?É±Ã=Ç/Ë7É�Ä�ìYÉ¢Å�Ó¡»�Å
Å�Ó]É­ÂdÄ�Ã=Â�ÃXË7É Ñ »XÈÁÌ=Ã½Ä�¿ÁÅ�Ó]À¤»�Å7ÅÆ»X¿Á¼/ËxÅ�Ó]ÉzË�»XÀ�É­Â�ÉCÄ7ÔâÃ½Ä�À¸»X¼/ÍCÉ�»½Ë�Å�Ó/É
êh¿ÁÉÊ¼]ÉCÄ±Õ/ÈÖÅ�ÉCÄ�ÚîÅ�Ó¡»½ÅvÄ�É�ú Ò ¿ÖÄ�ÉÊË�é�¼/Ã�ÛzÈÁÉ Ñ ÌXÉGÃ½Ô ³ »½¼ Ñ = � »½¼ Ñ ¿ÁËÃXÂ]Å�¿ÁÀ¸»XÈd¿Á¼¢Å�ÉCÄ�À�Ë1ÃXÔLºÏï]òJÔâÃ½ÄxÅ�Ó/É-ÍCÈí»½Ë7ËxÃ½Ô®È ¿Á¼]É�»½Ä�À¸»½Å7Ä�¿ÖèvÕ¡ÈÖÅ�ÉCÄ�ËÊØ

−20
−10

0
10

20

−20

−10

0

10

20
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

y
2

y
1

re
la

tiv
e 

fr
eq

ue
nc

y

�f¿ÁÌ Ò Ä�É��i�a.�Ã½Ä�À¸»XÈÁ¿ÁÜÊÉ Ñ Ó]¿ÁË×Å�Ã=ÌXÄÆ»½ÀóÃXÔ1Å�Ó/É�Õ¡ÈÖÅ�ÉCÄ�É Ñ Ë7¿ ÌX¼¡»½È Ø

� ¹¢÷ ö ¹�7�ùÏµ õ ÷ ö µ
ê§É£Ó¡»�ìYÉ£¿Á¼{Å7Ä�Ã Ñ]Ò ÍCÉ Ñ »¢Ì=ÉÊ¼]ÉCÄÆ»XÈ|ÍCÄ�¿ÖÅ�ÉCÄ�¿ÁÃ=¼ÏÔâÃ½Ä�Ë7ÉÊÈÁÉÊÍ�Å�¿ ¼]Ì�Å�Ó/É£Â¡»�Ð
ÄÆ»½À�ÉCÅ�ÉCÄ�Ë¢Ã½Ô�»�Ä�Ç/¿ÖÅ7ÄÆ»½Ä7¾}Õ/ÈÁÅ�É�Ä�¿ ¼]Ì§Ë×Å7Ä Ò ÍCÅ Ò Ä�ÉÊËÊØOüUÓ]ÉQÀ�ÉCÅ�Ó]Ã Ñ Ä�ÉCÐ
ú Ò ¿ÖÄ�ÉÊËU»�ÍÆÓ¡»½ÄÆ»½ÍCÅ�ÉCÄ�¿ÁÜ�»�Å�¿ ÃX¼�ÃXÔ|Å�Ó/É Ñ ÉÊË7¿ÖÄ�É Ñ Ë7¿ÁÌ=¼¡»½È|¿Á¼¸Å�ÉCÄ�À�ËUÃ½Ôf¿ÖÅ�Ë
Â Ñ Ô-»X¼ Ñ ÍÊÃX¼/Ë7¿ÁË×Å�ËvÃXÔ-Õ/Å7Å�¿Á¼]ÌGÅ�Ó/É�Õ¡ÈÖÅ�ÉCÄvÂ¡»�ÄÆ»XÀ�ÉCÅ�ÉCÄ�Ë£¿Á¼?Ã½Ä Ñ ÉCÄ£Å�Ã
À¸»�è]¿ÁÀ�¿ÁÜÊÉ­Å�Ó/É£ÈÁ¿ÁéYÉÊÈÁ¿ÁÓ/Ã{Ã Ñ ÃXÔLÅ�Ó/É£Ã Ò Å�Â Ò ÅzË7¿ ÌX¼¡»½È Ò ¼ Ñ ÉCÄ-Å�Ó]¿ÁËzÅÆ»�Ä7Ð
ÌXÉCÅIÂ Ñ ÔqØ4üUÓ/É�Ë×ÅÆ»½Å�¿ÁË×Å�¿ÁÍ�»½ÈxÂ]Ä�ÃXÂ�ÉCÄ7Å�¿ÁÉÊËIÃXÔUÅ�Ó]É±Õ/Å7Å�É Ñ Â¡»�ÄÆ»XÀ�ÉCÅ�É�Ä�Ë
Ó/»�ì=É�Ç�ÉÊÉÊ¼Q»X¼¡»½ÈÖ¾]ÜCÉ Ñ »X¼ Ñ Å�Ó]É�Â�ÉCÄ7ÔâÃ½Ä�À¸»X¼]ÍÊÉ£ÃXÔ1Å�Ó]É�À�ÉCÅ�Ó/Ã Ñ Ó¡»½Ë
Ç�ÉÊÉC¼Q¿ÁÈÁÈ Ò Ë×Å7ÄÆ»½Å�É Ñ ì�¿ »±ÍÊÃXÀ�Â Ò Å�ÉCÄ-Ë7¿ÁÀ Ò Èí»�Å�¿ÁÃ=¼/ËÊØ
� ³4¹�� ö ÷ � 739�ø � 9;:<9 ö ¶±µ
üUÓ]¿ ËvÛUÃ½Ä�é§Ó¡»½Ë±Ç�ÉÊÉC¼}Ë Ò Â/Â�Ã½Ä7Å�É Ñ Ç{¾�� Ò ¼{ÅÆ» Ñ ÉGñ�»½È ¿ÁÍÊ¿ »�ÚxÌ½ÄÆ»X¼{Å
¼ Ò À�Ç�ÉCÄC��ñ�Ù��£ü	���e�	��Ù����Q1$��2�� � ä�
Cæ�Ú½»X¼ Ñ Å�Ó]É3.�»½Å�¿ÁÃ=¼/»XÈ�ï�ÍÊ¿ÁÉÊ¼/ÍCÉ
�/Ã Ò ¼ Ñ »½Å�¿ÁÃX¼|Ú]»ÊÛ-»½Ä Ñ ¼]Ã]Ø !	! � ÐG�i�i*e�� ��Q�Ïä��Êæ�Ø

0 3 6 9 12 15 18 21 24
10

−2

10
−1

10
0

SNR (dB)

M
S

E

Wiener filter
SAGE

�f¿ÁÌ Ò Ä�ÉY� �xºÏï]òrÔâÃXÄ�Ë7ÉÊìYÉ�ÄÆ»XÈ�ì=»½È Ò ÉÊËzÃXÔfÅ�Ó]ÉIï . � Ø
· IJ�AI DGIf,o'eI =
���)�4ºoØ �xØ m Ò Ì=»XÈÁÈÁÃ]Ú�
]Ø]º��� Ì Ò ÉÊÜ=Ú]»X¼ Ñ �kØ ! »½Ë×Å�É Ñ ÃdØfðÎÀ¸»�èd¿ À Ò ÀÈÁ¿ÁéYÉÊÈÁ¿ÁÓ/Ã{Ã Ñ »XÂ]Â]Ä�ÃY»½Í�Ó¢Å�ÃIÇ]È ¿Á¼ Ñ À Ò ÈÖÅ�¿ Ò Ë7É�Äx¿Á¼{Å�ÉCÄ7ÔâÉ�Ä�ÉÊ¼/ÍÊÉ­Í�»½¼]Ð
ÍÊÉCÈ È »�Å�¿ ÃX¼|Ø ¤ ­,­,­��/á_�Xÿ]ß f&� à (Xÿ��in � áu
��ÆÞ�ßÆß�àâÿ~(XÚ�2i+]ä� =æ�� �W�e�$*���W��#i+�Ú�
 Ò ¼/ÉY�$�i� �XØ

� ��� m�Ø,�fØ ! »�Ä�ÈÁ¿ ¼j»X¼ Ñ ï®Ø ! Ó/¿ÁÇ�Ø mU»Ê¾{ÉÊË7¿ »½¼¯À�Ã Ñ ÉÊÈUÍÆÓ/Ã=¿ÁÍÊÉ4ì�¿ »
À¸»�Ä�éYÃ�ì¯ÍÆÓ¡»½¿ ¼hÀ�ÃX¼{Å�ÉãÍÊ»½Ä�ÈÁÃrÀ�ÉCÅ�Ó/Ã Ñ ËÊØ�� f 
×þO%O_/Þ��	
��i�in� %'��% f � 
��Cà:Þ�%¬� f � Þ�á f�� Úm1i�dä�#=æ�� 2~��#��~2i*�2]Ú ��+i+Q1{Ø

� #$� �fØ ! Ã=À�Ã=¼�Ø`ÙM¼ Ñ ÉÊÂ�ÉÊ¼ Ñ ÉÊ¼{Å�ÍCÃ=À�Â�Ã=¼]ÉÊ¼{Å4»X¼/»XÈÖ¾dË7¿ Ë��§ð ¼]ÉCÛ
ÍÊÃX¼/ÍÊÉCÂ]Å�Ø ¤ ­,­)­��/á_�½ÿ/ß fO� à (Xÿm�in � áu
���Þ�ß�ß�àâÿ~(XÚ;#� � ��*i���~# ��2dÚð­Ç]Ä�¿ÁÈo��+i+$2]Ø

� 2��¸ü�Ø­ºoØ ! Ã½ì=ÉCÄ�»½¼ Ñ 
]Ø-ðvØ-üUÓ]Ã=À¸»½ËÊØ ­ n Þ���Þ�ÿ,%åß/
×þ ¤ ÿ�þ�
½á^�
�k��%åà�
Xÿ��4_/Þ_
Xá��½ØGêh¿ÁÈÁÉC¾�Ð:ÙM¼{Å�ÉCÄ�Ë7ÍÊ¿ÁÉÊ¼]ÍÊÉ=Úo.�ÉCÛ! xÃ½Ä�éräåç£ï]ð�æ�Ú
��+i+ �XØ

� 1��"
]Ø=ðvØ��/ÉCË7Ë7È É�ÄU»½¼ Ñ ðIØ=ý�Øiv�ÉCÄ�Ã]Ø¡ïdÂ/»XÍÊÉCÐq»½ÈÁÅ�É�Ä�¼¡»½Å�¿Á¼]Ì�Ì=ÉÊ¼]ÉCÄÆ»XÈÖÐ
¿ÁÜÊÉ Ñ ÉCèdÂ�ÉÊÍ�ÅÆ»½Å�¿ÁÃ=¼dÐqÀ¸»�èd¿ À�¿ÁÜ�»�Å�¿ÁÃ=¼¸»XÈÁÌXÃXÄ�¿ÖÅ�Ó/À�Ø ¤ ­)­,­#�/á_�½ÿ/ß f� à (Xÿ��in � á_
��ÆÞ�ß�ßÆà ÿ (XÚ�2��däu���=æ�� �� i $2$�J�� Q����Úfý�ÍCÅ�Ã=Ç�É�Ä ��+i+$2]Ø

�  $�%�±Ø,.�Ø�ñ�Ã Ñ »½Ä Ñ Ø£ï�ÉÊÈÖÔkÄ�ÉCÍÊÃ�ìYÉCÄ�¿Á¼/Ì¸É�ú Ò »½ÈÁ¿ ÜÊ»½Å�¿ÁÃ=¼o»X¼ Ñ ÍÊ»½Ä7Ä�¿ÁÉCÄ
Å7ÄÆ»½Í�é�¿Á¼/Ì?¿Á¼ÎÅqÛUÃXÐ Ñ ¿ À�ÉC¼/Ë7¿ÁÃ=¼/»XÈ Ñ »½ÅÆ»?ÍCÃ=À�À Ò ¼/¿ÁÍ�»�Å�¿ ÃX¼jË×¾dË×Ð
Å�ÉÊÀ�ËÊØ ¤ ­)­,­&�/áu�Xÿ/ß f §a
��8�ZQdÿ]à��X��%åà�
Xÿ]ß�Ú ! ý£ºÏºGÐu��* � ��*i i�����*Q�i1{Úm.�Ã½ì=ÉÊÀ±Ç�ÉCÄ;��+i*��dØ

� ���4ï�Ø�v�»Ê¾dé�¿Á¼|Ø � Ýi���m%åà � Þ � à|n %qÞ�á'�4_/Þ_
Xá�� P �=á×Ý�­­ÝXà�%åà�
Xÿ/Ø��1Ä�ÉÊ¼{Å�¿ÁÍÊÉv�»XÈÁÈåÚ/Ùq¼]ÔâÃ½Ä�À¸»½Å�¿ÁÃ=¼�»X¼ Ñ ï�¾dË×Å�ÉÊÀóï�ÍÊ¿ÁÉÊ¼/ÍCÉÊË�ï�ÉCÄ�¿ÁÉÊËÊÚ���+i+� dØ
� *$�4ï�Ø(
]ØQ.�Ã�ÛzÈ »X¼¸»X¼ Ñ ñ�Ø{ò-ØQv�¿ ¼{Å�ÃX¼|Ø�ðÎË7Ã½Ô Å Ñ ÉÊÍC¿ Ë7¿ÁÃX¼]Ð Ñ ¿ÖÄ�ÉÊÍCÅ�É Ñ

�LºÏïE»½È ÌXÃXÄ�¿ÖÅ�Ó/À Ô ÃXÄãÇ/ÈÁ¿Á¼ Ñ É�ú Ò »½ÈÁ¿ ÜÊ»½Å�¿ÁÃ=¼�Ø ¤ ­,­)­)�/á_�½ÿ/ß f§a
����+Q�ÿ/à|�C�$%åà�
Xÿ/ß�Ú�2��=äA�=æ�� �i��1�� ����+�ÚI�]ÉÊÇ]Ä Ò »½Ä7¾4��+�+i#dØ
� +$�"
]Ø1ï]»½Èí»�Ð �ð�ÈÁì=»�Ä�ÉÊÜG»X¼ Ñ ñ�Ø+*,�»½Ü�ú Ò ÉÊÜCÐMñ�ÄÆ» Ò ØJï{ÅÆ»½Å�¿ÁË×Å�¿ÁÍ�»XÈ�Ä�ÉCÔ Ð
ÉCÄ�ÉC¼/ÍÊÉoÍCÄ�¿ÖÅ�ÉCÄ�¿ »OÔâÃ½ÄJ» Ñ »XÂdÅ�¿ ì=É§Ë7¿ÁÌ=¼/»XÈIÂ]Ä�Ã{ÍÊÉCË7Ë7¿ ¼]Ìj¿Á¼ Ñ ¿ÁÌ=¿ÖÐ
ÅÆ»½È�ÍÊÃ=À�À Ò ¼]¿ ÍÊ»½Å�¿ÁÃ=¼]ËÊØ ¤ ­,­,­-�/á_�Xÿ]ß fz� à (Xÿ��in � áu
���Þ�ß�ß�àâÿ~(XÚ2Q1däu��æ�� �)2$� # �=Ú.
Y»½¼ Ò »½Ä7¾/��+�+Q�{Ø

�����$� �fØLï�Å�ÃX¿ ÍÊ»�»X¼ Ñ ðIØq.�ÉÊÓ/Ã½ÄÆ»X¿åØ �fÉCÄ7Ô ÃXÄ�À¸»½¼/ÍÊÉ�ÍÊÃXÀ�Â¡»�Ä�¿ Ë7ÃX¼§Ã½Ô
Ë Ò Ç/Ë7Â¡»½ÍÊÉzÄ�ÃXÅÆ»½Å�¿ÁÃX¼G»½¼ Ñ À Ò Ë7¿ÁÍzÀ�ÉCÅ�Ó/Ã Ñ ËîÔ ÃXÄ Ñ ¿ÖÄ�ÉÊÍCÅ�¿ÁÃ=¼¸ÉÊË×Å�¿ÖÐ
À¸»�Å�¿ ÃX¼|Ø ¤ ­,­)­/�/áu�Xÿ/ß f 
Xÿ � à (Xÿm�in � á_
��ÆÞ�ß�ß�àâÿ (XÚI#i+däA�=æ�� #Q1����#� �=Úm�/ÉÊÇdÄ Ò »½Ä7¾4��+i+ �XØ


